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তৃমিক! 


'জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পুস্তকমালার চতুর্থ পুস্তক প্রকাশিত হইল। 
ইংরাজী ভাষায় এরূপ ধরণের বহু পুস্তক দেখিতে পাওয়া যার, কিন্ত 
বাংলা ভাষায় এরূপ পুস্তক একেবারে নাই বগিলেই চলে। দেশের 
ছেলে মেয়েদের হাতে এরূপ পুণুক তুলিয়া দিলে তাহাদের মনে 
বিজ্ঞান বিষয়ে অনুসন্থিৎস! জাগিতে পারে এই উদ্দেন্টে এই পুস্তকমালা 
পরিকল্পিত হইয়াছে। | 

আত্বকাল বিজ্ঞানের উন্নতির ফলে কারিগুরির বাহাছরি বলিয়! 
শেষ করা যায় না। প্রয়োজনের অনুরোধে মানুষ অসস্ভবকে সম্ভব 
করিয়া তুলিয়াছে। কারিগরেপ্ প্যাচে পড়িয়া অড় বুদ্ধিমান ভবের 
মত কাজ করে। এই পুস্তকে ছই চারিটি মাত্র কারিগরের বাহাহুরির 
পরিচয় দেওয়া সম্ভব হুইল। 

এই পুস্তকের আগাগোড়া। প্রফ. আমার বন্ধুবর অধ্যাপক শ্রীমোহিনী 
মোহন মুখোপাধ্যায় এম. এ মহাশয় দেখিয়া দিয়া আমায় উৎসাহিত 
করিকাছেন। এই পুস্তকখানি তিনি ন! দেখিয়। দিলে এত লীগ্র বাহির 
হইত কিনা সন্দেহ। ইতি-_ 

প্রথম সংস্করণ | | 

পঞ্চমী, গ্রন্থকার 


১৯ মাঘ, ১৩৫৭ 


সুচী পর্র 


বিষয় 
কারিগরের কারিখুরি 
চীনের প্রাচীর 
ভাসমান ডক 
পাহাড় খুদিয় মানুষের দুখ আকা 
কলের কোষালি 
নদীর তলদেশ হইতে পুলের ভিত্তি গাঁথিয়! তোল 
নদীতে বাধ 
খাল পথ 
উচ্চ প্রদ্দেশে জাহাজ তোলা 
জুইডার জা 
পিক্ষাহিড. 
চলত্ত সোপান 
কলে কাপড় কাচা 
রেল ইঞ্জিনের »সকখ। 
কারিগরের সেরা কান্তি 
ভূগর্ভে রেল পথ 
পার্বত্য রেল পথ 
এক খিলান পুল 
শুনতে ঘড়ি পথ 
তার ভুলিবার কৌশল 


কারিগরের কারিগুরি 


1০011817515 ০798190 06 280৬০+ 


মানুষ নৃতন কিছুই স্থঞ্জন করিতে পারে না। কোন বস্বর উপাদীনই 
বল আর শক্তিই বল, মানুষ সঞ্চিত (7050112] ) কে সক্রিয় (2০8৩ ) 
করে মাত্র। মানুষ তাহার বুদ্ধিবলে পদার্থের গুণাগুণ, ধর্খীধর্ম জানিতে 
পারায় উহাকে বশে আনিয়! কাজ করাইতে শিখিয়াছে। ধর এক- 
খানি ইঞ্জিন একসারি ভারী গাড়ী টানিয়া কত না পথই অবিরাম 
ছুটিয়া চলে। ইঞ্জিন গাড়ীগুলিকে টানে, কিন্ত কিসের বলে টানে? 
কয়লার মধ্যে যে' সৌরশক্তি সঞ্চিত ছিল, মানুষ উহাকে জালাইয়া তাহাই 
ক্রিয়মাণ করে এবং উচ্বাকে দিনা তরল অলকে বিস্তারণীল বা্পে 
পরিণত করে। তাহার পর উক্ত বাম্পের বিস্তারশীলতার গুণ বা ধর্মকে 
কাজে লাগাইয়া কঠিন ও মানুষের অসাধ্য কাজ করাইয়৷ লয়। 
কয়লার তাপ হইতে বিদ্যুৎ 

কলিকাতা ইলেটিক সাপ্লাই কোম্পানি ঘরে ঘ্বরে বিদ্যুৎ সরবরাহ 
করেন। এইজন্ তাহাঁর! কাশীপুর কারখানায় বিছ্যৎ উৎপাদন করেন। 
তাহার নূতন কিছুই করেন না, কয়লার মধ্যে যে সঞ্চিত তাপ এতদিন 
গু ছিল, তাহাকেই সক্রিয় করিয়া বিদ্যুতে রূপান্তরিত করেন মাত্র। 
মাধ্যাকর্ষণ শক্তি হইতে বিদ্যুৎ 

জলপ্রপাতের সাহায্যে আব্ষকাল বিছ্যৎ উৎপাদন করা হয়। 
এক্ষেত্রেও নুতন কিছুই করা হয় না।' মাধ্যাকর্ষণ শক্তির বশে উচ্চ হইতে 
নিম্ে পতনের মুখে জলপ্রপাতের বিশাল জলধারার বিষম বেগের সাহায্যে 
বিদ্যুৎ উৎপাদক বস্ত্র (1050970 ) চালাইয়! লওয়1 হয়। ফলে নাধ্য!কর্ষণ 


২ কারিগরের বাহাদুরি 


শক্তি জলের কাধে চাপিয়। আসিয়! ডায়নামোর প্যাচে পড়িয়া বিদ্যুৎ 
শক্তিতে রূপান্তরিত হয় । 


বায়ুর শক্তি 
মানুষ ঠিক এই রকমেই বায়ুর ধর্ম্াধ্ম জানিতে পারিয়! উহাকে 
কাজে লাগাইয়াছে। ৭৪109 21015015 52০০৯ ) প্রকৃতি দেবীর 


নাকি কোথাও ফাক নাই। তার এই বিরাট শ্ছট্টির মাঝে নাকি 
কোথাও ফাক পাওয়। যায় না। ফাক বা ফাকি নাকি তাহার অসহা ; 





পেইজন্য কেশখানে দৈবাৎ ফীক পড়িলে, তৎক্ষণাৎ যাহা! কিছু নিকটে 
পান, তাহা দিয়াই উহা বুজাইয়া দেন। এই বিধির স্থুযোগ লইয়| 
মানুষ পাম্প গড়িয়াছে। 

ছুই প্রকারের পাম্প বাবহার হয়। প্রথম, শোষণ পাম্প; দ্বিতীয়, 
ঠেল। পাম্প। 


শ্রেষণ পাম্প 
হাতল তুলিণে পাম্প মধ্যস্থিত ডাঁটিটী (15100 ) নামিতে থাকে 


কারিগরের কারিগুরি ৩ 


এবং ইহার ভান্বের (ভাটির চাকতির গায় কজায় আটা একটা ক্ষুদ্র দ্বার ) 
মুখ খুলিয়। বায়। পিস্টন্টা নামায় জলের চাপে নলকৃপের মুখের পর্দা 
(৬৪155 ) বন্ধ. হইয়। পড়ে । 'হখন নলের জল নামা পিদ্টনের চাপে 
নলকুপের মধ্যে যাইতে ন! পাইয়া, পিমটনের পর্দা খোশ! পাওয়ার উপরে 
উঠিয়া পড়িতে বাধ্য হয়। 

হাতলটি নামাইলে পিস্টনটী উঠিতে থাকে ঃ তখন পিস্টনের ও 
নলকৃপের মুখের মাঝে একটা শৃন্ঠতার স্থাষ্টি হয় এবং নলকুপের মুখের পর্দা 
খুলিয়া যায়। ন্থান শূন্য হইবামাত্র জল নল মুখে উঠিয়। ক্রুতগতিতে 
উহ! পূর্ণ করে, ফলে কূপের জল নল দিয়া উপরে উঠিতে থাকে। 


ঠেলা পাম্প 





এ ক্ষেত্রে হাঁতলটা নামাইলে পিস্টনটা উঠি প পড়ায় পর্বের মত জল 
উঠিয়া আাসে। তাহার পর হাতলটী উঠাইরে পিদ্টনটা নামিতে থাকে 
এবং জলের চাঁপে কৃপের মুখের পর্দা! বন্ধ হুইয়৷ যায়; ফলে পিস্টনের 
চাপে জল কূপের মধ্যে নামিতে না পাইয়া পাম্পের মুখ দিয়া বাহির 
হইতে থা কে। 


চীনের প্রাচীর 


মানুষের হাতের কাজ প্ররুতির হাতের কাজের তুলনায় অতি তুচ্ছ 
বলিয়া বোধ হয়। হিমালয়ের তুলনায় পিরামিড বা আমাজন নদের তুলনায় 
সয়ে থাল বা পানাম! থাল কিছুই নয়। তবুও মানুষের অন্ততঃ একট 
কীর্তি প্রকৃতিদেবীর কীর্তির কাছে দীড়াইতে পারে। 

চীনের বিশাল প্রাচীর গড়িয়া! কারিগর ধৈর্যের ও শক্তির বিষম 
পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হুইয়াছে বলিতে হইবে। হ্রী্ট জন্মিবারও দুইশত 
বৎসর পূর্ববে চীন সম্রাট সীঃ হোয়াংতি উত্তরাঞ্চল হইতে আগত 
অসংখ্য তাতাব বাহিনীর আক্রমণ হইতে আত্মরক্ষার অন্য এই সুদীর্ঘ 
প্রাচীরটি গঠন করেন। 

একালের ফ্রান্সের বিশাল ও শক্তিশালী ম্যাজিনো লাইন 
€0181006 116) যেমন দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধে ফ্রান্সকে শক্রর আক্রমণ 
হইতে বীচাইতে পারিল না, সেইরূপ উক্ত সুদীর্ঘ দৃঢ় প্রাচীর 
শন্তহ্ামল চীনকে উত্তরাঞ্চলের অন্ুর্বর দেশের বুতুদ্ষু শত্রবাহিনীর কবল 
হইতে বীচাইতে পারে নাই। 

এই প্রাচীরটী দৈর্ঘ্যে ১৪০* মাইল, এবং প্রস্থে পাদদেশে ২৫ ফুট 
ও শীর্ষে ১৫ ফুট; ইহা উচ্চে ১৫ হইতে ৩০ ফুট। প্রতি ২** গজ 
অন্তর প্রাচীরের উপর ৪০1৫০ ফুট উচ্চ একটী করির়] ক্ষুদ্র ছুর্থ আছে। 
এই ছুর্নে থাকিয়া সৈম্তগণ দিনরাত্রি পাহার1 দ্বিত। 

বর্তমানে এই প্রাচীরের সার্থকত। না থাকায় ইহার ১৫ ফুট চওড়া 
মাথায় একটা মোটর পথের ব্যবস্থা হইতেছে। কালের প্রভাবে ও 


চীনের প্রাচীর ৫ 


সতর্ক দৃষ্টির অভাবে আজকাল ইহার বহ্স্থান ভাঙ্ছিয়া পড়িয়া গিয়াছে । 
এ সকল স্থান মেরামত করিয়া লইলে অতি সহজেই ও অতি অন্ন 
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চীনের প্রাচীর 


ব্যয়ে ১৪** মাইল দ্বীর্ঘ পাহাড়ের মাথার এক অদ্ভুত মোটর ছুটিবার 
পথ প্রস্তুত হইবে। কারিগরের বাহাছুরির এই একমাত্র পরিচন 
প্রকৃতিদেবীর সঙ্গে কিছু টেক্কা দ্বিতে পারে। 


ভাসমান ডক্‌ (61081116 0-0001) 
জাহাজ কিছুদিন সমুদ্রপথে যাতায়াত করিলেই উহার তলদেশে 
নানা জলজ জীব ও উত্ভিদ আশ্রয় গ্রহণ করিয়া! উহাকে ভারী করিয়। 
তুলে, ফলে উহার গতিবেগ কমি! যায়। তাহার উপর নোন। জলে 
কিছুদিন জাহাজ থাঁকিলে জাহাজের লোহার পাতগুলিও মবিচা 
ধরিয়] ক্ষয় হইতে থাকে। এই সকল কারণে মাঝে মাঝে জাহাজের 
খোলের বহিরাংশ সম্পূর্ণরূপে পরিষ্কার করিয়া রং কর! প্রয্লোজন হয়। 


পুর্বেবের ড্রাই-ডক্‌ (1)15-000]: ) 

পূর্যো জাহাপ্কে কোন বনদরে লইয়া গিয়া! এক মুখ খোল! 
বিশাল একটি চৌবাচ্ছায় পুরিয়া দেওয়া হইত | সমুদ্র বা নদীতীরে 
মাটি কাটিয়া তলদেশ ও চারিপাশ কৎক্রীটু করিয়া এই চৌবাচ্ছাটি 
নির্মাণ কর! হয় । ছোবাচ্ছাটি নদীর ও জলের মাঝে দৃঢ় কপাটের ব্যবস্থা 
থাকে। কপাট বন্ধ করিয়া দিলে বাহিরের জল চৌবাচ্ছায় প্রবেশ 
করিতে পারে না। উহা এত বড় যে জাহাজটি সহজেই উহাতে 
ধরিতে পারে। তাহার পর চৌবাচ্ছার প্রবেশ বন্ধ করিয়! দিয়া উহার 
জল শক্তিশালী পাম্প সাহায্যে ছেঁচিয়া ফেল! হয়। জল ইছেঁচিতে 
ছেঁচিতে জাহাজটি ক্রমশঃ নামিয়া চৌবাচ্ছার তলদেশে গিয়া 
ঈাড়ায়। খন চৌবাচ্ছার জল বাহির করিরা ফেলায় উহা শু 
ভূমিতে পরিণত হ্ইয়াছে। বাস্তবে তখন জাহাজটি ডাঙ্গায় গিয়! 
ঈাড়াইয়াছে। এইরূপ অবস্থায় জাহাজটিকে থাড়া রাখিবার 
ব্যবস্থা থাকে। 

এইরূপ বিশাল চৌবাচ্ছাকে ড্রাই-ডক্‌ (101*9০0) বলে। 
আহা এইরূপ ড্রাই-ডকে প্রবেশ করিবার পর ছুই ঘণ্টার মধ্যেই উহাকে 
অলশুন্ত করিবার বাবস্থা কর! হয়। 


ভাসর্মীন ডক্‌ ৭ 


তাহার পর কারিগরের! দলে দলে কাজে লাগিয়! পড়ে এবং শ্রীপ্রই 
জাহাজটিকে আগাগোড়া টাচিয়া, রং করিয়া, একেবারে নূতন করিয়। 
তুলে। 


বর্তমানের ড্রাই-ডক্‌ 


কিন্ত বর্তমানের যাত্রীবাহী জাহাজগুলি বিশালকায় হওয়ায় দেখ৷ 
গেল যে উচ্থার উপযুক্ত ড্রাই-ডক্‌ নির্াণ করা, অতিশয় ব্যরসাধ্য। 
তাহার উপর সকল বন্দরে উহ! প্রস্তুত করিবার মত শক্ত ভিত্তি 
পাওয়! যায় না। এইরূপ ড্রাই-ডকের একটা মস্ত অন্থুবিধা যে উহ 
যেস্থানে প্রয়োজন সেইস্থানেই নির্মাণ করিতে হয়; জাহাজের মত অন্ত 
স্থানে সুবিধা মত প্রস্তুত করিয়া আনা চলে না! এবং একবার প্রস্তত 
হুইয় গেলে, প্রয়োজন হইলে ভন্ কোথাও টানিয়] লইষ] যাওয়। যায় না। 





ড্রাই-ডক--জাহাজ প্রবেশ করিবার পূর্বে 
এই অনস্থবিধাগুলি দুর করিবার জন্য কারিগর অন্য এক 
উপায় করিয়াছে । এখন সে কংক্রীটের ড্রাইডক্‌ নির্মাণ না করিয়া 
কাঠ লোহারপাতে মুড়িয়া একটি বিশাল জাহাজের খোল গড়ে। 
ইহার তলদেশের আঁকার ইৎরাজী [0 অক্ষরের মত দেখিতে, এবং 
ইহার উপরের অংশের সম্মুখ ও পিছনের দিক কাটা। : ॥ 


৮ কারিগরেক্জী বাহাঁছরি 


এই কাষ্ঠনির্মিত ড্রাই-ডকের তলদেশে কতকগুলি লৌহ্‌নির্্িত মুখ 
আঁট চৌবাচ্চা থাকে । এইগুলি প্রয়োজন মত জলপুর্ণ করিলে, উহার 
তলদেশ জাহাজের ভলদেশেরও তলায় গিয়! ঈরাড়ায়। তখন জাহাজটীকে 
টানি্বা ইহার মধ্যে আনা হয়। তাহার পর চৌবাচ্ছাগুলির সমস্ত জল পাল্প 
করিয়া ছেঁচিয়া ফেল। হয়। জল বত ছেঁচা হইতে থাকে, ততই ড্রাই-ডক্টি 
জাহাজটিকে গর্ভে লইয়৷ জলের উপর উঠিতে থাকে । শেষে জলপূর্ণ খোলটি 
গর্ভে জাহাজটিকে লইয়া সমুদ্র বক্ষের উপরে উঠিলে, খোলের জলও 
ছেঁচিয়া ফেলা হুয়। তখন কাষ্ঠের শুফ খোলে জাহাজ আঁসিয়! ধীড়ায় এবং 
কারিগরেরা উহাকে ইচ্ছামত আগাগোড়া চীচিয়া, রং করিয়া, একেবারে 
নৃতন কবিয়। দেয় । 


শ্িিশিশ শিপ নেলাশ 


2111111171111 ৪৪০৯. 


শপ 817 718 ১18884-88৮88-88- টি 






222 5 পর 
ড্রাই-ডক-_জীহাজ শুদ্ধ খোলটা সমুদ্রজলের উপরে উঠিগাছে 
ইংলগডের . স্বাদাম্টন বন্দরে এইরূপ একটি বিশাল ড্রাই-ডক্‌ আছে। 
উহার তলদেশস্থ চৌবাচ্ছাগুলি জলশৃন্ট করিলে ৬*,০** টনের জাহাজকেও 
লইয়] উহা! জলের উপর প্রানিয়৷ উঠিতে পারে । ৯১৫ ফুট দীর্ঘ, ১০০ ফুট 
গ্রন্থ ও ৫৮ ফুট গভীর ৫৬,৬২১ টনের ঠ151550 জাহাজখানি ইহাতে 
সহজেই প্রবেশ করিতে পারে। 
কিছুদিন পুর্বে টাইন্‌ (506) বন্দরের শিল্পশালায় একটী ৫১০০৯ 
টেপ জাহাজ গর্ভে লইয়া জলের উপরে উঠিয়া ভাসিতে পারে এইরূপ 


পাহাড় খুদিয়। মানুষের মুখ আকা! ৯ 


একটি ড্রাই-ডক্‌ নিশ্মাণ করিয়! সিঙ্গাপুরে টানিরা লইয়া পৌছাইয়। দেওা 
হইয়াছিল। আর একটা বিশাল ড্রাই-ডক্‌ সম্প্রতি ইংলগড হইতে ১৩৫০০ 
মাইল টানিয়! [6% 25812170এ পৌছাইয়! দেও হইয়াছে। 


পাহাড় খুদিয়া মানুষের মুখ আকা 


প্রকৃতির কাধ্য 

প্রকুতিদেবী তাহার ছুই অন্ুচর জল 'ও বাধুখ সাহায্যে দিবারাত্র উচু 
পাহাড়কে ভাঙ্গির মনের মত নানা জাকারে গড়িতেছেন। বায়ু ও জলের 
সহযোগে মৃত্তিকায় উদ্ভিদ জন্মিয়। ভাঙ্গা-গড়ার কাজে প্রকৃতিদেবীকে আরও 
খানিক সাহাধ্য করে। ঝড়ের মুখে বালি ও কাঁকর উড়ির1 আসিখা 
মানুষের হাতের ডিনামাইট ও হাতুড়ির মত কাজ করে। "শীত খতুতে 
পাথরের ফাটলে জল জমিয়া বরফ হইয়] ফীপিয়া উঠে, উহাও অমিত 
বিক্রমে খড় বড় পাথরের টুক্রা! ভাঙ্গিয়। ফেলে; এইরূপে প্রকৃতিদেবীর 
খোদাই কার্য অলক্ষে আবরামে চলিয়াছে। 
ভারতে অজন্ত। গুহা। 

অতি প্রাচীনকাল হইতেই মানুষও প্রকৃতিদেবীর অনুকরণে বড় বড় বান্তি 
রাখিয়। যাইবার চেষ্টা করিয়া আসিতেছে । প্রাচীনকালে মান্য বখন 
বর্তমান যুগের শক্তিশালী নানা যন্ত্র কৌশল আয়ত্ত করিতে পারে নাই, 
তখন একটি পাহাড়ের গুহাগাত্র খুদিয়] ভারতের অজস্তা গুহায় যে অত্যনুত 
কীতি মানুষ রাখিয়া গিয়াছে, পৃথিবীতে তাহার তুলন! মেলা ভার । গ্রকৃতিকেও 
এ বিবয়ে মানুষ টেক! দিয়াছে । প্রকৃতি অন্ধ, তাহার অনুচরবর্গ বিশাল 


১০ কারিগরের বাহাছুরি 


শক্তিশালী বটে, কিন্তু উহাদিগের শক্তি অসংযত | ফলে, ভাঙ্গিতে গিয়া 
বেটুকু মাত্র গড়িয়! উঠে; কিছু গড়ার উদ্দেশ্তে উহার! ভাঙ্গে না। মাষ 
কিন্ত বুদ্ধিমান ও সচেতন ) তাহার শক্তি সংযত. সে গড়ার উদ্দেশ্য লইয়াই 
ভাঙ্গে। 

মিশরের স্ফিনকস (9701017) 


প্রাচীনকালের এইরূপ মানুষের কীর্তি স্বরূপ মিশরের পৈত্যযুত্তির 
(51217: ) উল্লেখ করা যাইতে পারে। এই মুন্তিটি একটা ক্ষুদ্র পাহাড় 





কাটিয়া প্রস্তত। ইহার মুখটি মানুষের, কিন্তু দেহটি সিংহের । উচ্চতায় 
ভূমি হইতে মাথা পর্ধ্যস্ত ৬৬ ফুট এবং দৈর্ঘ্যে সিংহের সম্মুথের পদঘ্ধয় হইতে 
লাঙ্গুলের শেষ পর্য্যন্ত ছুইশত ফুটেরও অধিক। ইহার মুখটি দৈর্ঘ্যে ৩৩ ফুট 
ও প্রশ্থে ৭ ফুট, ইহার নাক ৫া। ও কাঁন ছুটী ৫ ফুট দীর্ঘ। এতদিন ইহার 
অধিকাংশ বাঁলির স্বুপে পৌঁত| ছিল। এই বালির পাহাড় সরাইর 
সগ্পূর্ণ দৈত্যমুহ্তিটি লোকচক্ষুর গোঁচর করিতে ৮** শত মঙ্ুরকে ছয় মাস 
ধরিয়! খাটিতে হইয়াছিল। 


পাহাড় খুদিয়! মানুষের মুখ আকা ১১ 


যুক্তরাষ্ট্রের পরিকল্লিত কীন্তি 

দক্ষিণ ডাকোটায় (108:065 ) ৮০০ শত ফুট উচ্চ ও ৩,০০৯ ফুট দীর্ঘ 
'একটি ছোট পাহাড় ( 81০2 7২091009076 ) আছে। ইহার একটি অংশ 
একেবারে থাড়া উঠিয়া গিয়াছে । এই খাড়া অংশটার ক্ষেত্রফল প্রায় ২৯০ 
বিঘা। এই পাহাড়টি চুণে পাথর বা বেলে পাথরের নয়, অতি কঠিন 
গ্রানাইট পাথরে গড়া । এই পাহাড়ের খাড়া পাশটাকে কাটিয়া ভাস্কর 3৮ 
200) 73075159 আমেরিকার সর্বাপেক্ষা খ্যাত চারিজন রাষ্ট্রপতির মুখ 
খুধিতেছেন। 





রাষ্্পতি ওয়াশিংটনের মুখ 
ওয়াশিংটন, জ্যাফারশন, লিঙ্কন ও কঞ্জভেল্ট_-এই চারিজন রাষ্ট্রপতির 


মুখের পাশে রাষ্ট্রপতি কুলিজ (0০011089 ) কর্তৃক ৫** শত শবে লিখিত 
যুক্তরাষ্ট্রের একটি ইতিবৃত্ত খোদাই কর হইবে। ইহার গ্রতি এক্ষরটি 
তিন ফুট উচ্চ হইবে এবং তিন মাইল দুর হইতে স্পষ্ট পড়িতে 
পারা যাইবে। 


১২ কারিগরের বাহাছুরি 


কয়েক বৎসর ধরিয়। খাটিলে মানুষের এই অক্ষয়কীন্তিকে সম্পূর্ণ রূপ 
দিতে পারা যাইবে । বায়ুচালিত ছিদ্র করিবার বন্ত্রের দ্বার ফুটা করিয়া 
ডিনামাইট দরিয়া! ধীরে ধীরে পাহাড়ের গা উড়াইর! দিয়! মুত্তিগুলি 
খোদাই হইতেছে। বর্তমানের যন্ত্রযুগের অত্যন্ত উন্নত যন্ত্রের সহিত 
পুরাকালের সামান্ত যন্ত্রের বিষয় তুলন। করিলে, তখনকার দিনে মানুষকে 
দৈত্যুগ্তি নির্মাণ করিতে কিন কতই ন] পরিশ্রম করিতে হইয়াছিল ! 


কলের কোদালি 


আজকাল মানুষকে যেরূপ বড় বড় কাঁজ করিতে হয়, তাঁহ! তাহার 
ছোট ছোট হাত ছুখানি দিয়া কর! সম্ভব নহে; সেইজন্য সে নানারূপ 
যন্ত্রের সাহাধ্য গ্রহণ করে। ূ 

পানাম! খাল খনন করিতে ষতখা'নি মাঁটি ও পাথর কাটিতে হইয়াছিল 
তাহ! সনাতন গীইতি ও কোদালি দিয় কাটিলে কোন দিনই প্র খাল 
কাট! সম্ভবপর হইত না। আজকাল এইরূপ খাল কাটিবার ভন 
বাম্চালিত কলের কোদালি ব্যবহার কর] হয়। 

এই কোর্ধানি এক কোপে একশত টন (প্রায় ২,৭০* মণ) মাটি, 
পাথরের টুকরা, কাটা করল] ইত্যাদি টাচির ৮৫ ফুট উচ্চ পর্য্যস্ত তুলিয়া 
ফেলিতে পারে । যে কোদ্দালিতে একখানি মোটর্গাড়ী সহজেই স্থান 
পার, তাহার বিশাল রূপ সহজেই অনুমেয় । 

জাহাক্ে কয়লা! বোঝাই করিবার সময় আমেরিকার আজকাল 
এইন্প কোরালি ব্যবহার করা হয়। এইক্*প কোদালি চালাইতে 
ছুইটী মাত্র লোৌকের প্রয়োজন হয়। মানুষ বুদ্ধির সাহায্যে এইরূপ 


কলের কোদালণ ১৩ 


শত শত কৌশল আঁয়ন্ত করিলে কি হইবে, ইহাঁতে কিন্তু শত শত লোক 
বেকার হইয়া! পড়িতেছে। 
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কলের কোদালিতে একখানি মেটর গাড়ী 


জান্মীণীতে মাটির নীচে ইলেক্টা কের তার লইর যাইবার জন্ঠ খানা 
কাটিতে কিছুদিন পুর্বে একটী কলের কোদাঁলি ব্যবহৃত হুইয়াছিল। 
ইহা! ঘণ্টায় ৩।॥ ফুট গভীর ও ৩৯০ ফুট দীর্ঘ খানা কাটিতে পাবে। 


১৪ কারিগরের বাহাদুরি 


এই কোদালিটিকে ট্রাক্টারের (15060:) সাহায্যে টানির! আগুপিষু 
চালাইতে পার! যায়। পু 

অপরিসর ও অগভীর গুলপথ খঁড়িবার জন্য যে ড্রেজার (কলের 
কোদ্ালি ) ব্যবহৃত হয়, উহা একসারি, পরম্পর দৃঢ়ভাবে সংযুক্ত, 
ইস্পাতের বালতির একটি মালার মত দেখিতে । বালতিগুলির কান! 
কোদ্ধালির মত ধারাল। এই মাটিকাটা বালতির মালাটির প্রতি 
বালতিটি ধীরে ধীরে জলের নীচে গিয়া জাহাজের তলদেশের মাঁটি 
কাটিয়া লইয়া উপরে উঠে এবং কাটা .মাটি, পাক কীাকর ইত্যাদি 
তুলিয়া আনিয়া! মোট| নলের মুখে জলপথের ছুই তীরে উজাড় করিয়া 
ঢালিয়। দেয়। 

এইবূপে জাহাঁজটি জলের উপরে থাকিয়া! ধারাল বালতির কান 
(73117) ) দিয়া জলপথের গর্ভদেশের মাটি টাচিয়। উহাকে গভীর ও 
বড় জাহাজ চলাচলের উপযুক্ত করে। 

সম্প্রতি ইয়োরোপের এক বড় সহরের জল নিকাশের ' একটা বৃহৎ 
পয়ঃনালী খনন করিবার অন্ত একটী কলের কোদালি ব্যবহার করা 
হইয়াছে । উহা এক এক হাজার শ্রমিকের কাজ করিতে পারে। এ 
দেশে শ্রমিকের পারিশ্রমিক অত্যধিক, ফলে মূুরি দিয়া কোন বড় কাজ 
করা একেবারে অসম্ভব হইয়া! উঠিয়াছে। সেইজন্ত সেখানে যন্ত্র দিয়া 
কাজ করিবার চেষ্টা এত অধিক। 

আর এক কথা। পানামা! খালের মত খুব বড় কাজ মানুষের 
হাতে কাটিয়া কোন দিন শেষ হইত ন!। পানাম! খাল কাটিতে ৪০ 
কোটা টন মাটি, পাথর,,কাকর কাঁটিতে হইয়াছিল এবং দুরে-লইয়! গিয়1 
ফেলিতে হ্ইকাছিল।. পানাম! খালপথে কুলেব্রা নামে . একটি ক্ষুদ্র 
পাহাড়” পড়ে । উচ্বাকে বিচ্ষোরক পদার্থ দরিয়া উড়াইয়! দিতে হয়। 
এই স্থান হইতে প্রতি দিন ১৯৯,০৯৯ টন পাথরের টুক্‌রা সরাইর়] ফেলিবার 


কলের কোর্দালি ১৫ 


জন্ত মানুষের ক্ষুদ্র হাতের ছোট কোদালি দিয়া ঝুড়ি বোঝাই করিয়। 
ও মাথায় বহিয়া এই বিশাঁল পাথরের টুক্রার স্তূপ কোনদি” কি 
সরাইতে পার যাইত, না কাটিতে পারা যাইত? সেইজন্ত এই খাল-পথ 
কাটিতে ৯৮ট কলের কোদালি ব্যবহার কর! হইয্াছিল। এইরূপ 





দ্বিখণ্ডিত কুলেব্র! দিয় পানাম) খাল-পথ 


কোদ্দালির এক কোপে ৫1১০ টন মাটি, কীকর উঠে। এই যন্ত্রানব গুলি 
সাহায্যে মানুষ পাহাড় কাটিয়া, টাচিয়া, গাড়ী বোঝাই করিয়া! খালের 
পথ করিতে পারিয়াছে। আমাদের দেশেও দামোদর নদের উপত্যকার 
কয়েকটি বাধ দিবার জন্য এবং বড় বড় খাল কাটিবার জন্য কলের 
কোঁদালির মত নান! রকমের যন্ত্র ব্যবহার করা হইতেছে। 


নদীর তলদেশ হইতে পুলের ভিত্তি গীথিয়! তোল! 


নদীর যেস্থানে পুল বাধ! হইবে, সেই স্থানে কতখানি গভীর জল 
প্রথমেই তাহা নিরূপণ করা হয়। তাহার পর নদীর পার্থখে কোন স্থানে 
গর্ত কাটিয়া দেখা হয় যে কতখানি গভীর করির] খুঁড়িলে শক্ত মাটি বা 
পাথরের স্তর পাওয়া যায়। পুলের বিশাল স্তম্তগুলি শক্ত মাটির বা গ্রস্তরের 
স্তরের উপর ন! ঈ্লাড়াইতে পাইলে, নিজের ভারে মাটির মধ্যে বসিয়া পড়িবে 
ও পুলটি ভাঙ্গিয় পড়িবে । এইরূপে শক্ত মাটি বা প্রস্তর স্তর হইতে 
কতখানি উচ্চ স্তম্ত গাথিলে জলের মাথার উপর গিয়া পৌছিবে তাহ! 


জানিয়! লওয়া হয় 


ইস্পাতের কূপের পরিচয় 


উক্ত স্তম্তের মত একটি দীর্ঘ ই্পাত নির্মিত কূপ (5815501 ) প্রস্তত 
কর! হয়। এই কূপ কয়েকটি কুঠরীতে বিভক্ত । ১৭ পৃষ্ঠায় ছবি দ্বেখ। 

ছবিতে ১ চিহ্নিত যে নলটি দেখ! যাইতেছে, উহ] দিয় জাহাজ হইতে 
ঘনীভূত বায়ু কূপের গর্ভদেশস্থ ষে কুঠরীটিতে মন্ত্রের! মাটি কাটে 
(৬ চিহ্নিত) তথায় পাঠান হয়। এ্রকুঠরী একবারে অন্ধকৃপ বগিলেই 
হয়, সেইজন্ত তথায় তীব্র ইলেক্টিক আলোর ব্যবস্থা করিতে হয় । ছবিতে 
৭ চিহ্নিত স্থান নদীর তলদেশে কাদার তলার পাথরের বা শক্ত মাটির স্তর। 
কুপের ইম্পাতের তলদেশ . অতিশয় ধারাল। মন্ধুরেরা কাদা কাটিয়া 
লইলে উহা! নিজের ভারে ক্রমশঃ বপিতে থাকে এবং শেষে পাথরের 
স্তরের উপর গিয়া ধীড়ায়। ৪ চিহ্িত কুঠবীর কতকাংশ লিমেপ্ট ও 


নদীর তলদেশ হইতে পুলের ভিত্তি গীঁথিয়! তোলা ১৭ 
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ইম্পাতের কুপ--0819300 


১৮ কারিগরের বাহাহুরি 


পাথরের কুচি দিয়া কতক্রীট (০070166 ) করিয়া, ইম্পাতের কুপটি 
যাহাতে জলের টানে ভাজিয়। ন! ধায় সেইরূপ ভারী কর] হয়। 


নদীর তলে মাটি কাটা 


কারখানায় এইরূপ একটি দীর্ঘ ও ভারী কৃপ প্রস্তুত করিয়া জাহাজে 
করিয়া নদ'তে লইয়া যাঁওয়। হয়। তাহার পর ক্রেণের লাহায্যে 
উহাকে, নদীগর্ভে খাড়াখাড়ি ভাবে নাম্াইয়া, কাদার উপর দাড় 
করাইয়। দেওয়া। হয়। কূপের তলদেশস্থ কুঠরীতে যাহাতে নদীর জল 
প্রবেশ করিয়া ন! পড়ে সেইজন্য উপরিস্থিত জাহাজ হইতে ১ চিহ্নিত 
নল দিয়া বিশাল চাপে বায়ু পাম্প করিতে থাকা হয়। এই ঘনীভূত 
বাযুরাশির চাপে নদীর জল এ কুঠরীতে প্রবেশ করিতে পারে ন]। 

এইরূপ অত্যধিক বায়ুর চাপে কাজ করায় মঙ্গুরদ্দিগকে ন্যস্ত করিবার 
অন্য ৩ চিহ্তিত কুঠরীতে উহ্বাদিগকে অধিক চাপে নিশ্বাস লওয়ান ক্রমশঃ 
অভ্যাস করান হয়। ২ চিহ্নিত কুঠরী কূপের সর্বোপরি কুঠরী।, ২ 
হইতে ৩ চিহ্নিত কুট্রীতে যাইবার পথ এক কৌশল যুক্ত লোহার কপাট 
(৪155) দিয়! বন্ধ থাকে । এ কপাট ঠেলিয়। নামিয়। গেলে ৩ চিহ্িত 
কুঠরীর অত্যধিক বায়ুর চাপে উহ আপনি বন্ধ হইয়। যায় । 

নদীতলম্ত কাদার স্তর ৫ চিহ্নিত করিয়া দেখান হইয়াছে । কুপ 
মধ্যস্থ এই কার স্তর কাটিয়া লইলে ভারী ইস্পাতের কুপটি শক্ত মাটি 
বা পাথরের উপর গিয়া! ফ্রাড়ায়। পাথরের উপর দ্াড়াইতে পাওয়ার 
ইছাকে পাথরের কুচি, লোহা! ও সিমেণ্ট দিয়া ভারী জমাট পাথরে 
পরিণভ করিবেও আপনার ভারে আর কিছুতেই মাটি কাটিয়া বসিতে পায় 
না। এইরূপে কতকগুলি সমদুরে অবস্থিত পাথরের অপেক্ষাও শক্ত স্তম্ভ 
গথি্া তুলিয় উহ্বাদ্িগের উপর পুলের লোহার কাঠামটা নির্মাণ করা হয়। 


নদীতে বাঁধ 


(১) নীলনদ 

মিশর-ভূমি 

পিরামিডের জন্মস্থান, অমিত বিক্রম ফারও নৃপতিদিগের কাহিনী 
বিজড়িত বিশাল মরুভূমিরাজ্য মিশর নীল নদের সৃষ্টি বলিলেও চলে । 

মধ্য আফ্রিকার পার্বতীয় হু্দগুলির জল বর্ষায় কুল ছাপাইয়! নান 
ধাবায় বাহির হইয়া মিশরের মধ্য দিয়! সমুদ্রবক্ষে ফিরিয়৷ যাইবার অন্ত 
যে পথে ছুটে, সেই পথকেই আমর নীল নদ বলিয়! 'জানি। এই পথ 
প্রার ৪,০০০ মাইল দীর্ঘ । এই পথের প্রথমাংশ অনুর্বর পর্বত মাল।র বক্ষ 
ভেদ করিয়। গিয়াছে, তাহার পর দ্বিথগ্িত পর্বতাংশ ছুইটি ক্রমশঃ 
তীর হইতে সরিয়া যাওয়ায় নদীর উভয় কুলের কয়েক মাইল মাত্র 
উর্বর ক্ষেত্রে পরিণত হইয়াছে । সমুদ্র হইতে একশত মাইল দুরে 
এই নদী ছুইটি ভিন্ন পথে সমুদ্রে গিয়া পড়ায় একটি “বদ্বীপ গড়িয়! 
উঠিয়াছে। 

সমুদ্র হইতে আনুয়ান পধ্যন্ত ৭০* মাইল ভূমিই প্রকৃত মিশর। তাহার 
দক্ষিণের বিস্তৃত ভূমিথণ্ড সুদ্ধান বলিয়া পরিচিত। বর্ষায় *পর্বত ভাঙ্গিয়া 
নীল নদ যে উর্বর মুত্তিকারাশি অন্ধ্র মরুভূমিতে রাখিয়। যার, তাহাই মরা 
মরুবক্ষে প্রাণ আনে । দেশে বৃষ্টি হয় না, অতএব নদীর জল হাড়িয়া 
ছুকুল ছাপাইয্] পর্বত হইতে আনীত প্রাণ দ্বরূপ মৃত্তিকা! দিয়া ঢাঁকিয়! থেয়। 
আবার বর্ধার শেষে নদী নিজ পুরাতন সীমাবদ্ধ পথে ফিরিয়। গেলে দেশে 
চাষ আরন্ত হয়। হিশরে বর্ধাকাল নাই; তবে বন্যাকাল আছে; তাহার 


আয়ু জুলাই হইতে অক্টোবর পর্যযস্ত। 


২৪ ' কারিগরের বাহাছরি 


তাহার পর নদীর জল কমিতে থাকে, তখন নদীর ধারে ধারে চাষ 
আরম্ভ হয় । এই সময় উত্তর দিক হইতে শীতল বায়ু বহিতে আরম্ভ করায় 
দেশে মধুর শীত অনুভূত হয়। এই খতুকে শীতকাল বলা চলে। ইহার 
আরুফ্কাল নভেম্বর হইতে ফেব্রুয়ারি পর্যান্ত । এই সময় পৃথিবীর নানাদেশ 
হইতে ধাত্রীগণ এই দেশের প্রাচীন বীত্তি দেখিতে আসেন। 

তাহার পব গ্রীষ্মকাল আরম্ত হইলেই শশ্ত পাকিতে আরন্ত করে। 
ক্রমশঃ সর্ষের তাপ বাড়িতে থাকে । পাহাড় ও মরুভূমির বিশাল বালুক- 
রাশি তাতিয়া উঠিলে মনে হয়, সারা দেশটাই একটি বিরাট চুল্লিতে পরিণত 
হইয়াছে। দিনে মিশরবাসীগণ বাহির হইতে পারে না, তাহার উপর 
দৃক্ষিণ হইতে ঝড় উঠিলে আর রক্ষা নাই । উত্তপ্ত ঝড়ের মুখে বালির পাহাড় 
উড়িয়া! আসিয়া সারাদেশ, বাড়ী, ঘর, দুয়ার, আসবাবপত্র, সকল দ্রব্যই 
বালুকায় ঢাকিয়। দিয় যাঁ়। ঝড় থামিলেও জালাকর তাপ কমে না। এই 
সময় আমাদের দেশের দামোদর নদের মত, বিরাট নীল নদের বক্ষে বালির 
চড়া ভাজিয়া উঠে এবং নদী হাটিয়া পার হওয়াঁষায়। এই খতুকালের 
আমু মার্চ হইতে জুন পর্য্যন্ত । 
বাঁধের কল্পন। 

বর্ষায় ষে প্রচুর জলধারা নদীপথে নামিয়! সমুদ্রে গিয়া নিজেকে 
হারাইয়া ফেলে উহ ধরিয়া রাখিতে পারিলে সারা বৎসরই চাষ আবাদ 
চলিতে পারে, এ কথা প্রাচীন কাল হইতেই মানুষের মনে জাগিত, কিন্ত 
বর্ষায় নীলনদের দুর্দান্ত রূপ দেখিয়া বাধ দেওয়! সম্ভব বলিয়া? কোন কালে 
তাহার মনে হয় নাই। বর্তমান যন্ত্রযুগে মানুষ ছুর্দাস্ত নদে বাধ দিয়! উহাকে 
বশে আনিয়াছে। 

* বর্তমানে নীলনদের চারিস্থানে আড়াআড়ি বিশাল বাধ দিয় বাধা 

হুইয়াছে। প্রথম কায়রোর শিকটেই “ব” দ্বীপের মুখে জিফ টায় (2115), 
স্বিতীয়টি আশুইট্‌-এ তৃতীয়টি এসনেতে ও বৃহত্মটি আস্ুয়ানে। 


নদীতে বাধ ২১ 

প্রথম বাঁধ 

“ব দ্বীপের মুখের বাধটি ফরাসী কারিগরেরা আরম্ত করেন। বীধটি 
সম্পূর্ণ হইবার পর, উহ বর্ষার বিশাল জলরাশি ধরিয়] রাখিবার চেষ্ট! 
কধিবামাত্র দেখা গেল জলের বিশাল চাঁপে বীধটি কয়েক স্থানে ফাটির' 
গিয়াছে ; আরও দিন কতক পরে দেখ! গেল যে, জলের বিধম ঠেলায় সম্পূর্ণ 
বাধটি ধীরে ধীবে ক্রমশঃ সমুদ্রের দিকে অগ্রসর হইতেছে ! 

কোটী কোটী টাকায় নির্মিত বিশাল বীঁধটি রক্ষা করিবার আর কোন 
উপায় ন। দেখিয়া, মিশরাধিপতি মহম্মদ আলি প্রজ্জাকুলকে বাঁচাইবাঁর জন্ত 
বাধটি ভাঙ্গিয়] ফেলিবাব আদেশ দ্রিলেন। ইহ ভাঙ্গিয়া ফেলাও মুখের 
কথ! নয়, হিসাব করিয়া দেখা গেল যে, ইহাকে ভাঙ্গিয়! ফেলিতে প্রায় 
৭,৫০০১০৯*০ টাকা লাগিবে। 

এই সময় স্তার কলিন মন্ক্রীফ. (517 00111) 110001166) ও 
বিখ্যাত সেচ. বি্যাপটু শ্তার উইলিয়ম উইলককা (917 ড%1111277 
৬/111০90]5 ) বলিলেন যে তাহার! প্র ব্যয়ে বাধটি সুদুঢ় করিয়। দ্বিবেন। 
নিশরাধিপতি ত্বাহাদিগের উপর এই কার্ষের ভার দিলেন। তাহাদিগের 
কৌশলে বাধটি রক্ষা পাইল। এই বাধের ফলে ৫০ লক্ষ বিঘার৪ অধিক 
জমিতে সার বৎসর সেচের ব্যবস্থা! হইল । 
দ্বিতীয় বাঁধ 

কাম়রে৷ হইতে ২৫* মাইল দক্ষিণে আশুইট্‌ (45506), দক্ষিণ 
মিশরের প্রধান নগর । এই স্থানে অর্ধ মাইল দীর্ঘ নীলনদের দ্বিতীয় 
বাধ দেওয়া হইরাছে। এই বাধে বর্ষার জল ধরিয়া রাখায় প্রায় 
দেড় কোটা বিঘা! জমিতে সারা বৎসর সেচ সম্ভব হইয়াছে। 
তৃতীয় বাঁধ 

ইহার আরও ২৪০ মাইল দক্ষিণে এস্নে (:8761)) বাধ। নীল 


২২ কারিগরের বাহাছুরি 


নদের বর্ষার উদ্দাম প্লাবন সংযত করিবার উদ্দেশ্তে এই বীধটী দেওয়া 
হইয়াছে । তাহার আরও ১১০ মাইল পরে ভূমধ্যসাগর হইতে প্রায় 
৭৫০ মাইল দুরে প্রথম খাড়ির মুখে আন্ুয়ান বাধ নির্মিত হইয়ীছে। 
চতুর্থ বাধ 

এই পার্বত্য প্রর্দেশে আম্ময়ান বীধ দেওয়াই সর্বাপেক্ষা কঠিন 
ব্যাপার হইয়াছিল। এইস্থানে নীলন্দ তিনদ্বিকে গ্রানাইট পাহাড়ে 
বেষ্টিত এবং পাহাড়ের কোলে কোলে নদ বহিয়! চলায় বাধের ভিত্তি 
গাথিবাধ জন্ত আর নদীগর্ভে খুঁড়িতে হয় নাই। এই পার্কত্য প্রদেশে 
নদ পাঁচটা বিভিন্ন খাঁড়ি পথে ঘণ্টায় ১৬ মাইল বেগে ছুটিতেছে, 
ফলে উহার ভয়ঙ্কর রূপ ও গর্জন-প্রায় নায়াগ্রা জলপ্রপাতেরই অন্তুরূপ | 

বাধটি দিবার পূর্ব্বে নিকটস্থ মরুভূমিতে ২০,০০০ মজুত ও ও্তাদ 
কারিগরের বাস করিবার উপযুক্ত একটি নগর স্থাপন করিতে হইল। 
উহাতে একটি বড় হাসপাতাল, পোষ্ট অফিস, বাজার ইত্যাদি নগরের 
যাবতীয় সৃখ-স্ুবিধ। ব্যবস্থা করিতে হইল । 

গ্রীষ্মকালে মরুভূমির উত্তাপে কাজ করিতে করিতে সদ্দিগর্িতে মানুষ 
মারা পড়িতে পারে, সেইজন্য উহার জন্য বিশেষ বন্দোবস্ত করিতে 
হইল। সর্দিগর্শির প্রাথমিক চিকিৎসার জন্ত নিকটে নিকটে বনু তাবু 
থাটান হইল। এই সকল তাবুতে স্নানাগার, প্রচুর বরফ ও ডাক্তার 
ডাকিবার জন্ত টেলিফোনের ব্যবস্থা হইল। বীধ-নির্ষিতার্দিগের অতি 
সতর্ক দৃষ্টির ফলে এরূপ প্রাণাস্তকর গ্রীষ্মে কাজ করিয়াও একটি 
লোকও সর্দিগর্রিতে মরে নাই । 

এইস্থানে বাধের পক্ষে বহু সুবিধা থাকা সত্বেও প্রধান অন্রায় 
ছিল অসম্ভব জলের তোড়। গ্রীষ্মকালে খন নীল-নদের জল পাঁচটা 
ধারায় পাঁচটী গভীর খাতে প্রবাহিত হয়, তখনও জলের এন তোড় 
যে ৩৫০ মণ ভারী প্রনস্তরখণ্ড উহাতে ফেলিয়া! দিলে উহ্বাকেও খড় 


নদীতে বাধ ২৩ 


কুটার মত ভাপাইয়া লইয়া যায়। যখন কারিগরের! দেখিলেন ্রব্বপ 
বৃহৎ পাথরের টুকরাও জলের তোড়ে দড়াইতে পারিতেছে না, তখন 
তাহারা মালগাড়ীতে প্ররূপ কয়েকটী ভারী পাথরের টুকরা! তারের 
ঘড়ি দিয়! একত্রে বীধিয়্া গাড়ীটাকে নদীতে ফেলিয়া দ্বিতেন। 
এইরূপে বহু আয়্াসে একটি ধারায় বড় বড় পাথরের টুক্‌র1 ফেলিয়! 
ফেলিয়া অস্থায়ীভাবে উহার মুখ ধন্ধ কর! হইল। তাহার পর আর 
একটু দুরে প্ররপ আর একটি অস্থায়ী বাধ দেওয়া হইল। এইবার 
দুইটি বাধের মাঝের জনন পাম্প করিয়া তুলিয়া! ফেলিয়া বর্ষাগমের 
পুর্বেই ফেরো-কৎক্রীটের দৃড় ভিডি গাথিয়া তোল! হইল। এই 
স্থায়ী ভিত্তির অগ্র ও পশ্চাতে অস্থায়ী বাধ থাকায় বর্ষার জলের 
প্রবল তোঁড়েও ভিত্তি ক্ষতিগ্রস্ত হয় নাই। 

প্রতি গ্রীম্মকালে এক একটি ধারায় এইরূপে দৃঢ় ফেরো-কংক্রীটের 
ভিত্তি গাতিয়া তোল! হইল। তাহার পর, এই ভিত্তির উপরে পাথর 
দিয়া বাধ গাঁথা খুব বেশী শক্ত নহে। এই বীধটি দৈর্ঘ্যে সওয়। 
মাইল, নদীগর্ভ হইতে মাথা পর্য্যস্ত উচ্চে ১২০ ফুট, পাদদেশে বাধটি 
১০৬ ফুট চওড়া ও উহ] সরু হইতে হইতে শীর্যদেশে গিয়া ২৪ ফুটে 
ঈাঁড়াইয়াছে। ইহার মাথায় একটি পথ নির্মিত হওয়ায় হাটিয়াই নদী 
পারাপার হইতে পারা যাঁয়। 


ইহার গায়ে ১৮০টি নর্দম' আছে, গুলি প্রয়োজন হইলে লৌহুদ্বারের 
সাহাঁষ্যে অনায়াসেই খুলিতে ও বন্ধ করিতে পারা যায়। এগুলির মধ্যে 
১৪০টি লৌহ-দ্বার (1.0০1598%6 ) ২৩ ফুট লম্বা; ও ৬|।০ ফুট চওড়া । 

এই বাঁধটির নির্মাণ কার্য ১৯০২ খুঃ শেষ হয়। সারা বৎসর জল 
পাওয়ার ব্যবস্থা হওয়ায় জলের চাহিদ! বাঁড়িঘাই চলিল। ফলে অধিক 
পরিমাণে জল ধরিয়! রাখিবার জন্য মিশরের শাসন কর্তৃপক্ষ বাধটিকে আরও 
২৩ ফুট উচ্চ করিতে আদেশ দ্বিলেন। 


২৪ কারিগরের বাহাদুরি 





বাধের নার্দীমার পরিচয়--(১) ঘারে রোলার থাকায় দ্বারটি অল্প আয়াসেই' 
খুলিতে বা বঙ্চ করিতে পীরা যায়। (২) লৌহ দ্বারটি তোলা হইয়াছে। (৩) 
ফলে নর্দাম1! দিয়া নদের জল বেগে ছুটিয়! চলিবার পথ পাইয়াছে। 

১৯৯৭ খৃঃ এই নুতন কাজে হাত দেওয়| হয়, সহশ্র সহত্র মুর ও 
কারিগর ৫ বৎসয় দ্বিঝারাত্র থাটিয়া! ইহাকে আরও ২৩ ফুট উচ্চ করিতে 
সক্ষম হয়। বীধটি ২৩ ফুট উচ্চ করিলে পূর্বের তুলনায় আড়াই গুণ জল 
ধরিবে, ফলে ধরা জলের বিশাল চাপও বন্গুণ বাড়িবে ; সেইজন্ত বাধের 
মাথার উপর গীথিয়। উচ্চ করিলে বাঁধটি জলের বিশাল চাপে কালে ভাঙ্গিয়া 


নদীতে বধ ২ 


পড়িবার সম্তাবন। থাঁকিত। এই বিপদ এড়াইবার জন্ত কারিগরের! প্রথমেই 
পুর্বের মত নদীগর্ভে বাঁধটির পাদদেশ পুর্বাপেক্ষা চওড়া করিয়া গিয়া 
উহাকে দঢতর করিলেন। বাস্তবে বাধের প্রথম তিত্তির পাঁশে আর একটি 
- ভিত্তি গাথা হইল। পুরাতন ভিত্তিটি সাঁত বৎসরে জমি] বধিয়। নদীগর্ভস্থ 
পাথরের উপর আপনার স্থারী স্থান কারী লইয়াছিল। তাহার 
একেবাবে গ! থেশিয়া নূতন ভিত্তির উপরে পুরান বাধের মাথ। পর্ধান্ত 
গাখির! তুলিয়া তাহার পর উভয়ের উপরে যদি ২৩ ফুট নুতন গথুশি 
দেওয়। হইত, তাহা হইলে কিছুদিন পরে এক নূন বিপদ্দ উপস্থিত 
হইত । 

নৃতন ভিন্রিটি কয়েক বৎসরে ভ্রমশঃ বদ্লিয়া ও ফীপিয়? একটা নুতন 
আকার গ্রহণ করিবে, ইহাই হইবে উহার স্থারী আকার; কিন্তু পুরাতন 
বাধটি পূর্বেই স্থাতী আকার গ্রহণ করায় উহার আর কোন পরিবর্ডতনই 
হবার সম্ভাবনা ছিল না। ফলে মাথার ২৩ ফু গীথুনির অদ্ধেক অংশ 
থাকিত স্থায়ী বাধের উপর এবং অপর অংশ থাকিত অস্থায়ী বাঁধের উপর। 
কালে অস্থায়ী বাপের আকারের পরিবর্তন ঘটিলে মাথার নৃতন গীথুনির 
ভিত্তি ছস্টটা অসমতল হওয়ায় চাড়ে ফাট ধরিয়। ক্ষতিগ্রস্ত হইত এবং 
কালে ভাঙ্গিয়৷ পড়িত। সেইজন্য কারিগরের! নূতন ভিত্তি গাণিবার সময় 
এক নূতন কৌশল অবলগ্বন করিলেন। | 

তাহার! পুনাতন বাধের গায়ে ছিদ্র করিয়া বছ লোহার কড়ির 
একপ্রান্ত গাথিরা দিলেন। তাহার পর নৃতন ভিত্তিটি দুই হইতে ছয় 
ইঞ্চি পর্য্যন্ত সরাইয়া গাথিতে লাগিলেন এবং গ্র কড়িগুলির অন্ত প্রান্ত 
এই নূতন গাথুনির সহিত আটিয়া দ্িলেন। পুরাতন ও নূতন বাধের মাঝে 
ছুই হইতে ছর ইঞ্চি ফাক রহিল এবং ছুইটা বাঁধ অসংখ্য লোহার কড়ির 
বাধনে পরস্পর বাধ পড়িল । 

তাহার পর কয়েক বৎসর পরে নূতন বাঁধটি পুরাতনের মত স্থারী 
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সস ৮ শি 


ন্‌ ্ৈ চর ন ॥ রি 
সা ্ নদ শি ০ শী সা 
১৬ ৮ খা চলা সে, নে 
এ ৪ 

৮ চল পতি পি সিসিক হু টা 
তি ব্রত তি 2 সি ৯ নস 

চন তি নান সত 

নি শর চি 

শি ই পে 


কারিগরের বাহাছুরি 


চশচি১ শি 
চা 

শি, শশরানি 

০ 


৩ 


শ। (২ )বীধের নর্দমা | (৩) ও (৬) নদের শুদ্ধ 


(১) পুরাতন বাধের অং 
তলমেপ। (8) গীথরের অস্থায়ী বাধ। (৫) 


জল ছেচিয়! ফেলিবার জন্য পাম্প। 


নদীতে বাধ ৭ 


আকার ও আসন গ্রহণ করিলেও লোহার বাধনের মাঝে মাঝে কড়িগুলি 
বাকিয়। যাওয়! ছাড়। পুরাতন বাধটির আর কোন ক্ষতি হুইল ন।। তাহার 
পর ছুইটী বাধের মাঝের ফাক সিমেপ্ট ও পাথরকুচি দিয় ভরাট করিয়া 
দেওয়া হইলে উহ্বারা এক হইয়া গেল। এই সিমেপ্ট জমিয়! পাথর হইলে 
পর উভয়ের মাথার উপরে ২৩ ফুট নৃতন গাঁথুনি তোল! হইল । 

প্রথম বীধে একশত কোটা টন জল ধরিত; ১৯১২ থুষ্টাৰে, দ্বিতীয় 
বারে বাধটা ২৩ ফুট উচ্চ করায় ২৫০ কোটী টন জল ধরিল। ইহার ফলে 
এক কোটী বিঘ। তৃষ্ণার্ত মরুপ্রান্তর জল পাইয়া বাচিল। 

কিছুদিন পুর্বে বাধটি পুনরায় ৩০ ফুট উচ্চ কর! হইতেছিল, বোধ হয় 
এতদিনে কার্ধ্য শেষ হইয়া! থাকিবে । তৃতীয়বার বীাধটি উচ্চ করার ফলে 
৪৮০ কোটা টন জল ধরিয়া রাখা চলিবে । এই নূন বাধের ফলে ২৩* 
মাইল দীর্ঘ এক হুদ সৃষ্টি হইয়াছে এবং নির্মম সর্ধ্বনাশকর মরুভূমির কবল 
হইতে ১ কোটী বিঘা নৃতন জমি কাড়িয়। লইয়' প্রাণবন্ত কর। হইয়াছে। 

(২) লিম্ধুনদ 

এই নদ ১৪,০০০ ফুট উচ্চে তিববতে জন্মিয়। হিমালয় পাহাড়ের কোলে 
কোলে বহিয়। কয়েকটা খাড়ি দিষ! কাশ্মীর প্রদেশে উপস্থিত হয়। তাহার 
পর বুনঞ্জির (1301]1) নিকটে দক্ষিণ-পশ্চিম মুখে ঝাঁকে এবং পঞ্জাবের 
আটকের ( 4:০০) নিকটে কাবুল হইতে আগত কাবুল নদীর জলধারার 
সহিত মিশে । পাঞ্জাবের কয়েকটি নদীর জল আসিয়া মিথানকোটে 
(11107910106 ) সিন্ধুনদে পড়ে এবং তাহার পরই উহ সিদ্ধুর সমতল 
ভূমিতে পড়িয়া আরব সাগর অভিমুখে ছুটিতে থাকে । 

পাহাড়ে পাহাড়ে লাফাইতে লাফাইতে আসিয়া সিদ্ধুন্ধ আটকে 
পৌছিলে উহাতে নৌকা চলাচল সম্ভবপর হয়। কিন্ত বর্ষাকালে নদের 
দুপাশে পুর্ববে ভীষণ প্লাবন দেখা দ্দিত। বর্ধাকালে নদে ভীষণ বন্তা, 
অথচ অন্য সময় জলাভাবে উহার স্থানে স্থানে হাঁটিয়া পার হওয়! 


২৮ কারিগরের বাহাদুরি 


যায়। গ্রীষ্মকালে জলাভাবে হাহাকার উঠে এবং মাঠে তপ্ত বালির 
তুফান ছুটে । ফলে সিন্ধু প্রদেশের অধিকাংশ স্থান আঙ্ মরুভূমি। 
বর্ধার বঙ্াকে বীঁধিয়! রাখিতে পাঁরিলে গ্রীষ্মকালে জলের হাহাকার 
ঘুচে এবৎ শুফ নিক্ষরুণ তপ্ত মাঠগুলিকে শশ্তহ্তামল সরস শশ্তক্ষেত্রে 
পরিণত করিতে পাতা যায় । এই উদ্দেষ্তে শিদ্ধুনদে লয়েড বাঁধ দিয়) 
ইচ্ছার খন্যার জল ধপিয়। পাখিবার ব্যবস্থা হইয়াছে। 


শিন্ধুনদ দৈর্ঘ্য ১৮০০ মাইল। মস্ত সিন্ধুগ্রদেশ ও আংশিক পঞ্জাবের 
৩৭২,০০০ বর্গমাইল ভূভাগের উপর থে বৃষ্টিপাত হয়, ট্টহ] সিদ্ধুন্দ 
বিরাই সমুদ্দে গিয়া পড়ে। এক কণায় সিন্ধুন্দ এই বিস্তৃত ভূভাগের 
নিকাশি ড্রেনের কাজ করে। 


ভারতে ছুতিক্ষ 


মোগল সম্রাজ্যের পতনের মুখে দেশে ভীধণ অব্রাজকতা। উপস্থিত 
হওয়ায় কেহই আর দেশের সেচ. 'প্রণালীর দিকে লক্ষ্য রাখিবাব 
অবসর পাইত ন।| ফলে প্রায়ই ছচিক্ষ দেখা দিত এবং লক্ষ লক্ষ 
লোক খাছ্চভাবে প্রাণ হারাইত। 


১৮৭৪ খ্ুঃ (চুয়াত্বরের মন্বস্তর ) বাংলাদেশে দশ লক্ষের অধিক 
লোক খাগ্ভাভাবে মারা যায়। ১৮৭৭ খুঃ সমগ্র ভারতের গ্ররূপ ছুর্দশ। 
হয়। ১৮৯৬-৯৭ থুঃ ছুভিক্ষরাক্ষম ভারতে ২,৫০০১০০০ অধিক লোক 
গ্রাস করে। ১৯০ৎ্খুষ্টান্ধের দৃভিক্ষে ত্রিশ লর্গের অধিক লোক থাগ্যাভাবে 
মারা পড়ে এবং প্রায় নয় কোটা লোক না খাইয়া ব৷ সামান্য কিছু 
খুইয়। বাচিয়াছিল। 

ইংরাজ শাসন-কর্তৃপক্ষ দেশের এই ব্যাধির প্রতিকারকল্পে ছুইটি 
ব্যবস্থা গ্রহণ করিয়াছিল £- 


নদীতে বাধ ২৯ 


(৯) একস্থানের প্রচুর শন্তসম্তার আর এক অভাবগ্রস্ত স্থানে 
লইবার অন্য রেলপথের বিস্তার । 

(২) বাংলা ও উড়িষ্যা ব্যতীত আর সকল প্রদেশে বড় বড় 
নদীতে বাধ দিয়। এক দিকে বন্ত। হইতে গ্রজাকুল রক্ষা করা এবং 
অন্ত দিকে ধর জলে সারাবৎসর চাষ আবাদ করা । 

শিন্ধুনদ্ের বাধ পৃথিবীর মধ্যে বৃহত্তম । হহ। নির্মাণ করিতে ৯ বৎসর 
লাগিয়াছে এবং বিশ কোটার অধিক টাকা ব্যয় হইয়াছে । ইহা দৈর্ঘ্য 
এক মাইল এবং ইহার গায়ে ৬শ্টী জল ছাড়িবার দ্বার আছে। 
দবারগুলি লৌহণির্মিত ও প্রত্যেক্তি ৫* টন ভারী। প্রতি ছ্বারট 
তিন শত টনের অধিক জলের চাপ সহ কারতে পারে। সিন্ধুনদের 
বন্তার বিশাল জলভার ধরিরা রাখিয়! প্রয়োজন মত বহু খাপে জল 
ছাড়া হর। তৃষিত মরুবক্ষে জল লহয়। যাইবার জন্ত বহু ছোট খড় 
থাল কার্িতে হ্ইয়াছে। কয়েক বত্সব্র পূর্বেও যে ভূভাগ ৬য়ঙ্কর 
মরুপ্রাস্তর ছিল, আজ সে স্থানে ৬,১৬৬ মাইল খাল-পথে প্রাণপুণ জল 
গিক্প৷ প্রায় আড়াই কোটা বিঘা জমি প্রাণবন্ত করিয়া তুণিয়াছে। 
ফলে খালের ছুই পাশে শত শত নৃতন গ্রাম গড়িরা উঠিয়াছে। বৎসরে 
সেখানে আজ প্রায় এক শত কোটা টাকা মুল্যের গম, বব, চাউল, তুল 
ও আখ জন্মার় | 

সিন্ধুদদেশের মতন জনমানবহীন শ্বাদপসদ্কুল মরুভূমিতে সকল জিনিষ 
বহিয়। লইয়। গিয়া অল্পে অল্পে লয়েড বাধের মত বিশাল গীথুনি 
গাথির। ভোলায় যে ধৈর্য ও সহিষুতার পরিচয় কারিগর দিয়াছেন, 
তাহ! ভাবিলে অবাক হইতে হুয়। 

(৩) হুভার বাঁধ 


উত্তর আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রে ৫ 0.5. 4৮) গ্রীন নদীর জন্ম 
যোমিৎ € ৬/5017175 ) পাহাড়ে এবং গ্রাণ্ড নদীর জন্ম কোলোরাডে৷ 


৩০ কারিগরের বাহারি 


পাহাড়ে; এই দুইটি নদীর মিলিত শ্োত কোলোরাডে। নী নামে 
পরিচিত। এই নদীটি ২২৯০মাইল দীর্ঘ ; কিন্তু ইহার মধ্যে হাজার মাইল 
ইহা পাহাড়ের কোলে কোলে পথ কাটিয়া চলিয়া! গিয়াছে। এই 
পার্বত্যপথে পথ কাটিতে গিয়! বহু গভীর গিরিখাত গড়িয়া উঠিয়াছে। 
এই নদী শুফ নিফরুণ মালভূমি দির! বহিয়া আরিজোনা (11250708 ) 
প্রর্দেশের বিখ্যাত গিরিখাত, গ্রাণ্ড কেনিয়ন্‌ (01817 02100017) ভেদ 
করিয়। গিয়াছে এবং তাহার পর ক্যালিফোনিয়ার মধ্য দিয় 
গিয়া কালিফোনিয়া৷ উপসাগরে পড়িয়াছে | 

ক্যালিফোনিয়ার গ্রদেশস্ক ইম্পিরিয়াল উপত্যকা € 10)10619] 
৬৭]16% ) উক্ত নদীর পণে পড়ে । এই স্থানে লক্ষাধিক লোকের 
বাস এবং বৎসরে প্রায় ২৫ কোটী মুদ্রারও অধিক মুল্যের ফসল 
অন্মে। এই ভূখণ্ড সমুদ্র পৃষ্ঠ অপেক্গ। নিম্নভূমি এবং নর্দীগর্ভ হইতেও 
১০০ হইতে ৩৫০ ফুট পর্যন্ত নিম়ভূমি বলিয়া উল্লিখিত উচ্চ 
পাহাড়গুলিতে অতিরিক্ত বৃষ্টি হইলেই মহ। বিপদ উপস্থিত। 
হয়। কোলোরাডো নদী হঠাৎ অত্যন্ত ফাপিয়। উঠিয়া সর্বনাশকর 
রূপ গ্রহণ করে। তখন উর্বর সম্পদশালী ইম্পিরিয়াল্‌ উপত্যক রক্ষা 
করা এক মহা! সমস্তা হইয়া উঠে এবং সময়ে সময়ে এ প্রদেশ 
ভয়ঙ্কর ক্ষতিগ্রস্থ হয়। 

নী হঠাৎ কিরপ ছুর্দাস্ত ও সর্বনাশা হইয়া উঠে, তাহার ছুই 
একটা ঘটন! এই স্থানে বলিয়া! রাখি। ১৯০৫ খৃঃ পাহাড়ে অতিরিক্ত 
বৃষ্টি হওয়ায় পার্বত্য-প্রদেশে নদী ছুকৃল ছাপাইন্ন উঠিল। ফলে 
বন্তার ভীষণ স্রোতে নদী নৃতন পথে মরুভূমি দিয়া ৭* মাইল গতীর 
খাত কাটিয়া সাল্টন (50107) সমুদ্রে গিয়া মিশিল, এই অতিরিক্ত 
জলবাশি পাইবার ফলে উক্ত হদের জল ছাপাইয়। উঠিয়া চারিদিকে 
দশ লক্ষ বিঘা! ভূমি গ্রাস করিল। 


নদীতে বাঁধ ৩১ 


তাহার পর ১৯২২ খ্ুঃজুন মাসে নদীর বন্যায় পালে ভার্দে 
(510 6105 ) উপত্যকার অর্দেক ভাগ গ্রাস করে। ফলে 
লক্ষ লক্ষ টাকার ক্ষেতের ফসল ক্ষেতেই ডুবিয়া নষ্ট হইল এবং সহ্শ্র 
সহস্র ব্যক্তি গৃহহীন হুইল 

এই বিপদ হইতে উদ্ধার পাইতে হইলে কোলোরাঁড়ো নদীকে 
বাধিরা বশে আনা দ্ররকার। এই অতিশয় ব্যয়সাধ্য কার্ষ্যে যুক্তরাষ্ট্রের 
কর্তৃপক্ষ হাত দ্িয়াছেন। এই অস্ভুব কাজ শেষ করিতে প্রার 
শতাধিক কোটী টাকা ব্যয় হইবে। এই বাধই হুভা৭ বাধ নামে 
পরিচিত । 

হুভার বাধ পলম্পৃণ হইলে ইম্পিরিয়াল্‌ ও কোচিল। (0০82017118 ) 
উপন্যকা হুইটী বন্থার গ্রাস হইতে বাঁচিবে এবং ৬৭ লক্ষ বিঘ! 
অনুব্বর মরুভূমি স্টর্বরা ভূমিতে পরিণত হইবে। উচ্চ ভূমিতে ধর! 
অল সংযত জলগ্রপাতরূপে নামিরা আমসিবার কালে ডারনামো 
চালাইয়া ১৮ লক্ষ অশ্বশক্তি তুল্য-বিদ্যুৎশক্তি উপাদান করান চলিবে। 
তাহার উপর তীবাধ হুইতে জল পাইয়] ক্যালি-ফো্িয়ার দনিণাংশের 
নগরগুলির বহু দিনের পানীয় জলের অভাঁব মিটিবে। 

ওস্তাদ কারিগরের! লাস্‌ ভেগাস্‌ (1785 9295) হইন্ে ৩০ 
মাইল দক্ষিণ-পূর্ব ব্ল্যাক কেনিয়ন গিরিখাতে বাধ দিতেছেন। এই 
স্থানে গিরিখাত অর্ধ মাইল গভীর এবং নদী এই পথে ঘন্টায় ত্রিশ 
মাইল বেগে ছুটিয়া চলিয়াছে। এই স্থানে বাধ দ্বিলে নদীকে 
চিরতরে শান্ত করিতে পারা ধাইবে, এই তাহাদের সিদ্ধান্ত । 

বাধের কাজ আরম্ভ করিবার পূর্বে মজুর 'ও কারিগরের থাকিবার 
জন্ত বাধের ছয় মাইল দুরে প্রায় ৬ লক্ষ টাকা ব্যয়ে হ্লডার 
নগর নামক একটি উপনিবেশ গঠন করা হইয়াছে । এই নগরে 
(8091061 010) ২৫** মজুর ও কারিগরের লকল নুখ-নুবিধার - 


৩১ কারিগরের বাহাছুরি 


০গ্ঠ গির্জা, দৌকাঁন, ব্যাঙ্ক, স্কুল, কলেজ, জলের কল, ইলেকটি,ক 
লাইট, মাঁয় লিনেমার পর্য্যন্ত ব্যবস্তা আছে। 

নদীর ছুইপাশে অন্ধমাইল উচ্চ খাঁড়। পাহাড়। এইস্থানে নদীর 
্ষরধার বেগকে প্রশমিত করিতে ন1 পারিলে বাঁধ দেওয়! অসম্ভব । 
এইজন্য কারিগরেরা প্রথমেই উভরবিকে পাহাড়ের গাঁয়ে কয়েকটি সুডূঙ্গ 
»টিতেছেন । সুড়ঙ্গ গুলির মধো চারিটার ব্যাস হইবে ৫০ ফুট, ৪৮টার 
প্যাস ৮1০ হইতে ৩০ ফুট পর্যন্ত এবং উহারা দৈর্ঘ্যে হইবে তিন 
মাইল। যেস্থানে বাধ নির্মাণ করা হইবে, প্রস্থান হইতে কিছু আগে 
নুড়ঙগগুলির একটি মুখ ও কিছু পশ্চাতে অপর মুখটি থাকিবে । 

সুড়ঙ্গ গণ? কাটা হইবার পণ গ্রীষ্মকালে লশণকায়) নদীপথে 
পাথর ও মাটি দ্রিয়! অস্থায়ী বাধ নির্মাণ করা হইবে ) তখন উক্ত সুড়ঙ্গ- 
গুলির নৃতন পথে নদীর জল প্রবেশ করিয়া বাধের শি্দিষ্ট স্কানটাকে পশ্চাতে 
কেপিয়া রাখিয়া আবার নিজ পথে বহিরা চপিবে। ইহা ব্যতীত 
বর্য/কালের অতিরিক্ত জল পাচ্ে উক্ত ৫২টা সুড়ঙ্গপথে বাহির হইতে 
না পারিয়া অস্থায়ী বাধটিকে ভাঙ্গিণা ফেলে এবং বাধের নির্মাণকাধ্যে 
বাধা জন্মায়, সেইজন্য পাহাড়ের কোলে কোলে বাধ দিয়া ১১টা বড় হুদ 
নিম্মাণ কর! হইয়াছে । 

দ্বিবারাত্র ধবিয়! সুক্ষ কাটা চলিতেছে এবং গড়ে দিনে ২৫০ ফুট দীর্ঘ 
সুড়ঙ্গ কাট! হইতেছে। নুড়ঙ্গগুলি কাটিতে প্রায় ৮০ লক্ষ টাকা ব্যয় 
হহবে। 

তাহার পব ধাধের নির্মাণকার্যয আর্ত হইবে। বাধটা ফেপো-কৎক্রীটে 
নির্মিত হইবে। সম্পূর্ণ বাধটি উচ্চে ৭৩ ফুট এবং প্রন্থে পাদদেশে ৬৫০ 
ফুট হইতে আর্ত করিয়] ক্রমশঃ কমিতে কমিতে শীর্ষদেশে গিয়া মোটে ৪৫ 
ফুট থাকিবে । বাধটা মোট ১১৮ ফুট দীর্ঘ হইবে। এই ১১৮০ ফুট 
'গিরিখাত বন্ধ করিতে পারিলে নদীর জল পাহাড়ের কোলে জিয়া ১১৫ 


নদীতে বাধ ৩৩ 


আহল দ্বীর্ঘ ও ৮ মাইল প্রস্থ এক বুহৎ হুদে পরিণত হইবে । তুর্দের 
পরিসীমা হইবে ৫৫০ মাইল এবং উহ্থাতে প্রায় ৯ কোটা বিথা-ফুট 
জল ধরিবে *। 

নার়গ্রা জলপ্রপাতে যতখানি বিছ্যুৎশক্তি উৎপন্ন হয়, ঠিক ততখানি 
বিদ্বাংশক্তি এই শ্থানে পাওয়। ধাইবে। বিছ্যতের কারখানা (০৮/৩1 
500০2 ) করিতে প্রায় দশ কোটী টাক! ব্যয় হইবে । 

ক্যালিফোনিয়া, অ'রিজোন1 ও নেভাদ1 নগর গুলিতে উক্ত বিছ্াৎশক্তি 
বিক্রশ্ন করিয়। বহু টাক আয হইবে । হুভার বাঁধ হইতে পাহাড়ের মাথায় 
মাথায় ও মরুভূমির মধ্য দিয়া ২৬৫ মাইল দীর্ঘ পয়ঃপ্রণালী নির্মাণ 
করিয়া! লস্‌ এগ্রেল্স্‌ (1,095 £১7196159 ) নগরে পানীয় জল লইয়া! গিয়া 
বিক্রয় করা চলিবে । ইহা'তেও বেশ মোটা আয় হইবে । 

তাহার উপর বর্তমানে সাধারণ নদীর মত গভীর ও চওড়া কয়েকটি 
খাল কাটিয়া ক্যালিফোনিয়। প্রদেশের ইনম্সপিরিয়াল ও কোঁচিলা উপত্যকা 
ছুটিতে জল লইয়া গিয়া লক্ষ লক্ষ বিঘ। মরুভূমিকে শশ্যশ্তামল করিয়া তোল! 
হইবে । ভবিষ্যতে ইহাতেও আক কম হইবে না। ভবিষ্যতে আরিজোন। 
ও নেভাদা প্রদেশের তৃষিত অংশগুলির ভূষণ! মিটাইবার সন্তাবনাঁও রহিল। 
তখন আয় আরও বাঁড়িবে। 

নদী যেরূপ দুর্দাস্ত। তাহাকে ঝীঁধিবার চেষ্টাও সেইরূপ বিশাল। 
কারিগরের অদ্ভুত পরিকল্পনার প্রশংসা না করিয়া থাকিতে পার! যায় না। 
কর্তৃপক্ষ মনে করেন যে এই অদ্ভুত বাধ হইতে যে আয় হইবে, উহ্থার দ্বার! 
এই বিশাল পরিকল্পনার বিপুল ব্যয়ের অন্ত খণ ৫€* বৎসরে সাহারা 
পরিশোধ করিতে পারিবেন। 


* এক বিঘা স্থানে এক ফুট গভীর জলের পরিমাপকে এক বিখা-ফুট বলে। 
ন 


খালপথ 


(১১ অুয়েজ 

অনুর্ধর ভূ-থণ্ডে জল সেচের জন্য খাল কাটিয়া নদীর জল লইয়৷ 
যাইবার ব্াবস্থার কথ! মানুষের মনে বহু পূর্বেই উঠিয়াছিল। তাহার পর 
মানুষের মনে উঠা অন্বাভাবিক নহে যে, খালগুলি যদ্দি গভীর ও বিস্তৃত 
করিতে পারা ষায় তাহা হইলে নৌকা চলাঁচল করিতে পারিবে 
এবং লোক ও মাল বহনের যথেষ্ট সুবিধা হইবে । তীব্র প্রয়োজনের 
অন্ুরোধেই যে মানুষের মাথায় বৃদ্ধি খেলে সে বিষয়ে কোন সন্দেহ নাই। 

এ বিষয়ে চীনের অগ্রণী বলিলেই হয়। উচ্থাদ্দিগের দেশের বৃহত্তম 
খালটি (01900 02091) প্রায় এক হাক্গার মাইল দীর্ঘ । ইহা থৃষ্টের জন্মের 
পাঁচশত বৎসর পূর্বে কাটা হয় এবং এখনও নষ্ট হয় নাই। খুষ্ট জন্মের 
২৯০০ বৎসর পুর্বে প্রাচীন মিশরবাসিগণ একটি খাল কাটিয়! নীল নদের 
সহিত লোহিত সাগরের ষোগ সাধন করেন, ফলে ইয়োরোপবাঁসিগণ তখন 
জল পথেই ভারত মহাসাগরে আসিতে পারিত। কালে রাজশক্তির সতর্ক 
দুষ্টির অভাবে মরুভূমির বালির স্তূপ উড়িয়া আসিয়া! উহাকে সম্পূর্ণ ভরাট 
করিয়। ফেলে । লিনাই উপদ্বীপের বক্ষে উহার চিহ্ন আজিও কোথাও 
কোথাও গথিকের দৃষ্টি আকর্ষণ করে। 

সমস্ত আফ্রিক' পরিক্রম করিয়া ভাস্কো-ডি-গামী সেকালের লক্ষ্মীর 
ভাণ্ডার ভারতে আমিবার পথ আবিষ্কার করিলে ইয়োরোপবাসীদিগের 
দৃষ্টি এ বিষয়ে পুনরায় আকৃষ্ট হইল। ভূমধ্যসাগর ও লোহিত সাগরের 
মীঝে মোটে ১** মাইল দীর্ঘ ভূখণ্ড। ইহাকে কোন রকমে কাটিয়া 
*খালপথ করিতে গারিলে, পথ কত যে নুগম ও সুলভ হুইবে তাহার ইয়ত্তা 


'লাই। 


থালপথ ৩৫ 


এ পরিকল্পনার মন্ত অন্তরায় নিফরুণ মরুভূমি । যে স্থানে নিয়ত ঝড়ের 
মুখে লক্ষ লক্ষ টন বালি উড়িতেছে, সেখানে খাল কাটির! উহাকে করদিন 
বাঁচাইয়া রাখিতে পার! সম্ভব ? তাঁহার উপর মরুভূমির আলগ! বালির মধ্যে 
থাল কাটা কি সম্ভব? কাটিতে না! কাটিতে পাড় ভাঙ্গিয়! পড়িয়া কাটা 
অংশ বুজাইয়া যে দিবে না, তাহা কে বলিতে পারে? প্রন্নপ স্থানে অসংখ্য 
মজুর ও কারিগরের পানীয় জল, আহার বাসস্থান ইত্যাদি বহু প্রয়োজনের 
উপকরণার্দি কি করিয়া ব্যবস্থা করিতে পারা যাইবে? এই পরিকল্পন! 
কোন পাগলের মাথায় উদয় হইলেও এমন ত পাগল দেখা যায় নাযে 
লাভের আশায় উহার জন্য অর্থ বিনিয়োগ করিতে প্রস্তুত ছিল। 

কিন্তু এইরূপ এক ফরাসী পাগল খাল কাটিতে সম্বল্প করিলেন। 
পাগলের নাম (76101779170 06 [,6956195 ) ফার্দিনান্দ_ দে লেসেদ্স.। 
ইংরাজ বৈশ্তজাতি, বৈশ্ত-জাতি বড় হিসাবী ও কৃপণ হয়। বুদ্ধিমান 
ইত্রাজ বিজ্ঞের মত মাথা নাঁড়িয়া উহাকে অসম্ভব চেষ্টা বলির! উড়াইয়া 
দিলেন। প্রথম প্রথম কেহই তাহাকে এ চেষ্টায় অর্থ দিয়! সাহাধ্য করিতে 
রার্জি হইলেন না । এই খাল কাঁটা হইলে ইংরাজের সর্বাপেক্ষা 
সুবিধা, উহাকে আর আফ্রিকা ঘুরিয়া ভারত, অষ্ট্রেলিয়া প্রভৃতি ভূ-খণ্ডে 
যাইতে হইবে না। কিন্তু টাঁকার মায়] বড় মায়া; অনিশ্চিত লাভ ও 
সুবিধার আশায় ইতরাজ কর্তৃপক্ষ কোন রকমে কিছু দিতে সম্মত 
হইলেন না । ইতরাজের আর এক ভয় হইল ভারতের পথ দূর ও 
দুর্গম বলিয়া! তাহার! নিব্বিঘ্বে উহ? ভোগ করিতে পারিতেছে ; খালপথে 
উহা নিকট ও নুগম হইলে ইয়োরোপের অন্যান্ত হর্দাস্ত জাতি আসিয়। 
উহ্থাতে ভাগ বসাইতে পারে। এ ধারণ। যে ভুল তাহ পরে প্রমাণিত 
হইল । 

কিন্তু ফার্দিনান্দ দমিবার পাত্র ছিলেন না। ছুই বৎসন্নের অবিরান 
চেষ্টায় ফরাসী জাতির ও মিশরবাসীর নিকট হইতে কা আরম 


৩৬ কারিগরের বাহাছবরি 


করিবার মত ভিনি অর্থ সাহায্য পাইলেন। তাঁহার থালের পরিকল্পনা 
ততৎ্কালের বড় বড় কারিগর পরীক্ষা করিয়া উহার কৃতকার্ষ্যতা 
সম্বন্ধে নিঃসন্দেহ হইলেন। কার্গ আরম্ভ করা হুইল । 

খাল কাটার সক্ল বাধাই তিনি অতিক্রম করেন, কিন্তু খন 
অবিরাম আল্গ! বালির পাড় ভাঙ্গিয়৷ পড়িয়া কার্ষ্যে বিদ্ব উপস্থিত করিত, 
তখন তাহার মত দৃঢ়সঙ্কল্প ও অদ্ভুতকর্্মা ব্যক্তিও মাঝে মাঝে নিরাশ 
হইয়া! পড়িতেন। ১৮৬৯ খুঃ এই খালের খনন কার্ধ্য আরম্ভ হয় এবং 
ভগবৎ কৃপায় তিনি ১৭ই নভেম্বর ১৮৭৫ খুঃ এই কার্য্য সম্পন্ন করিতে 
সমর্থ হন। প্রথম দ্বিনে ৬৮টী জাহাজ, সর্বাগ্রে ফরাসী সম্াঙ্জীর জাহাজ 
খানি রাখিয়া, এইপথে যখন ভূমধ্যসাগর হইতে লোহিতসাগরে আসিয়া 
পড়িল, তখন অন্ভুতকর্্ম! ফার্দিনান্দের প্রশংসায় জগত মুখর হইয়া উঠিল। 
ব্যয় হইল প্রায় বিশকোটা মুদ্রা কিন্তু স্ব সুবিধা ও লাভের তুলনায় এই 
ব্যয় অকিঞ্তিকর। ভয়ঙ্কর মরু-প্রাস্তরের ভয় কাটিল; পথ সুগম ও 
স্থলত হইল। এক পাগল, মরুভূমির মত আর এক ছুর্দান্ত পাগলকে, বশে 
আনিয়া শাস্ত করিল। 

এই খালটি দৈর্্যে ১*১ মাইল, গভীরতা কোথা ও ৩৩ ফুটের অল্প নহে 
এবং প্রস্থে ১৯৮ ফুট হইতে ৩৫০ ফুট পর্য্যস্ত। ২৭০০ টনের জাহাজ 
পর্য্যস্ত এই পথে চলাচল করিতে পারে এবং রাত্রে সন্ধানী আলো 
(56551571190) জ্বালিয়। ১৫ ঘণ্টায় খালটি পার হয়। 

ইংরাঁজ বড় ধূর্ত। সে দেখিল যে তাহার ঠিসাবে ভূল হইয়াছে এবং 
খালের পরিকল্পনা মোটেই পাগলামি নয়; উহা হইতে প্রচুর মাধিক 
লাভ ত হুইবেই, অধিকন্তু প্র খালপথ ভবিষ্যতে তাহার সাম্রাজ্যের 
চাবিকাটিরূপে ব্যবহৃত হইতে পারে। তখন হইতেই সে খালের আর্থিক 
অংশীদার হইবার নুষোগ খুঁছিতে লাগিল। 

ভাগ্যবানের বোঝা! ভগবানে বয়; খুব শীঘ্রই সুযোগ জুটিল। 


থালপথ ৩৭ 


১৮৭৫ খুঃ মিশরাধিপতি থেদ্দিভের অর্থের প্রয়োজন হওয়ায় তিনি, 
সুয়েজ' খালের তাহার নিজ অংশগুলি, বিক্রয় করিতে ইচ্ছা প্রকাশ 
করিলেন। এই সুযোগে ইংরাজ খেদ্দিভের সকল অংশগুলি উচ্চমূল্যে 
কিনিয়া লইয়া খালের উপর আংশিক কর্তৃত্ব লাভ করিল। এখনও 
থাল কোম্পানীর অধিকাংশ কর্তুপদ্দ অবশ্ত ফরাসী্দিগের হাতে, উহার 
প্রধান কাধ্যালয়ও (17980 ০68০6) প্যারিস নগরে; কিন্তু খালের 
ছুই পাশের সামরিক গুরুত্বপুণ ঘাঁটিগুলি ইংরাজের হাতে থাকায় 
উহ! এখন ইংরাঁজদের করায়ত্ত বলিলেই চলে। 

এই খালের লোহিত সাগরের মুখে শুয়ে বন্দর ( 7০ 5962 ) 
এবং ভূমধ্যসাগরের মুখে সৈয়দ বন্দর (701 5810 )। মুয়েজ বন্দরের 
সহিত মিশরের রাজধানী কায়রো ও সৈয়দ বন্দরের রেলপথে সংযোগ 
আছে। 


(২১) পানাম! 


« স্থয়েজ খালের রুতকার্ধযতায় ফার্দিনান্দের আমেরিকায় ডাক পড়িল। 
উত্তর 'ও দক্ষিণ আমেরিকার মাঁঝে মাত্র ৪* মাইল ভূথণ্ড। ইহাকে 
কাটিয়া আটলান্টিক ও প্রশস্ত মহাসাগরের মধ্যে যোগ সাধন করিয়! 
দিতে পারিলে, বিশেষ করিয় যুক্তরাষ্ট্রের খুব সুবিধা হয়। 

তখন তাহার বয়স ৭* বংসর। এই বয়সে তিনি ছুটিলেন 
আমেরিকায়। তিনি গিয়া দেখিলেন প্রস্তাবিত থালপথের মাঝে 
ঈ্াড়াইয়া আছে কুলেব্া৷ পাহাড়। খাল কাটিতে হইলে এই পাহাড়কে 
দ্বিখগ্ডিত করিতে হইবে। আর এক বিষম অন্তরায় হুইল চাগ্রেস্‌ 
পার্বত্যন্দী। রা 

তিনি সকল দিক দেখিয়া সিদ্ধান্ত করিলেন যে তাছার পরিকল্পিত 
খালপথ আটলান্টিক উপকুলস্থ কোলোন (0০190). ন্দর হইতে 


৩৮ কারিগরের বাহাদুরি 


আরম হইবে। তাহার পর উহা চাগ্রেস্‌ নদীর উপত্যক1 দিয় ক্ষু্র 
পর্বত শ্রেণীর মাথায় মাথায় গিয়। সমুদ্রে পড়িবে । এই পরিকল্পনার তাহার 
একটি মস্ত ভুল হইয্লাছিল। তিনি ভাবিয়াছিলেন ষে ছুই মহাসাগরের 
মধ্যস্থ ভূ-থণ্ড সাগরদ্বয়ের সমতলে অবস্থিত। প্রকৃতপক্ষে তাহা! নহে। 
তাহার উপর বর্ষাকালে পার্বত্যন্দীর রূপ দুর্দান্ত হইয়৷ উঠে এবং পথের 
মাঝখান হইতে পাহাড় কাটিয়। ফেলিয়া দেওয়াও সহজসাধ্য ছিল না। 

তাহার হিসাব মত এই কাজ সম্পন্ন করিতে প্প্রায় ত্রিশ কোটা 
মুদ্রা ব্যয় হইবে এবং আট বৎসর সময় লাগিবে। পরিকল্পনা বিজ্ঞাপিত 
হইব। মাত্র টাকা উঠিয়৷ গেল। তাহার পটুতায় জনসাধারণের এতদূর 
বিশ্বাস ছিল যে সহশ্র সহশ্র ছঃখী পরিবার তাহাদ্িগের আজন্ম সঞ্চিত 
অর্থ উহাতে নিয়োজিত করিতে দ্বিধা বোধ করিল ন|। 

১৮৮০ থুষ্টাবে পুর্ণোৎসাহে কাজ আরম্ত হইল। কাগজে লেখা 
পরিকল্পনা যতখানি সহজসাধ্য মনে হইতেছিল, প্রকৃত কাজে নামিয়া 
দেখা গেল__কল্পনা ও বাস্তবে আকাশ্পাতাল তফাৎ। নুয়ে ও পানামার 
চারিদিকে ভূ-খণ্ড একই ধরণের মনে করিয়া ধরিয়া যে পরিকল্পনা করা 
হইয়াছিল তাহাতে প্রতিপদে গরমিল দেখা দ্বিল। 

মিশরের শুফ মরুভূমিতে ম্যালেরিয়ার বালাই ছিল না। এন্থানে 
বন্ধ জলাতে এক প্রকার মশ। জন্মায়, তাহার দংশনে পীতজর ( %6110% 
86৮৩৫) নামে এক প্রকার ঘারাত্মক ম্যালেরিয়। জর হয়। এই মশার 
কামড়ে রীতিমত মড়ক দ্বেখা দ্িল। রোজগারের আশায় মঙ্জুরের দল 
আসে, কিন্তু আর ফিরিয়া যায় ন1; ফলে, ক্রমশঃ মজুর হুশ্রাপ্য 
ছুইয়) উঠিল। 

* যে নদ্ীটাকে তিনি মনে করিয়াছিলেন যে সহজেই বাধিতে পারিবেন, 
উচ্থাকে বাধা সহজ হইল না। যে পর্বতকে কাটিক্পা তিনি পথ করিবেন 
'্চাবিগ়াছিলেন, কাছে নামিয়া উহা ছঃসাধ্য বোধ হইল। 


থালপথ ৩৯ 


ব্রিশকোটা টাকা দেখিতে দেখিতে নিঃশেষ হইয়া গেল। কিন্ত 
তাহার প্রতি লোকের তখনও বিশ্বাস অগাধ। টাকা চাহিবামাত্র আরও 
প্রা ৫* কোটা টাকা তিনি পাইলেন, কিন্তু ভাগ্য তাহার বিরূপ। 
অর্থের অপব্যয় হইতে লাগিল ; কোটা কোটা টাকা চুরি ও অপব্যয় 
হইল। কোম্পানীটি পৃথিবীর চোর ও জুয়াচোরের একটি আশ্রয়স্থল 
হুইয়া উঠিল। তিনি ভগ্মোৎসাহ হইয়া! ১৮৯৯ থুষ্টাব্ধে কাজ বন্ধ করিয়! 
দিলেন। সহস্র সহত্র পরিবার নিঃসম্বল হইয়! তাহাকে অভিশাপ 
দিতে লাগিল। 

দেশে ফিরিয়! গিয়া তিনি রাজঘারে অভিযুক্ত হইলেন এবং 
বছ লাঞ্ছনা ভোগের পরে বৃদ্ধ বয়সে কারাগারে তাহার মৃত্যু হইল। 

আর একটি নূতন কোম্পানী নূতন উৎসাহে এই কাজে নামিয় 
পূর্বগামী কোম্পানীর মত হার মানিয়া কাজ বন্ধ করিল। এ কাজ 
বোধ হয় কোন দিনই সম্পন্ন হইত না, কিন্তু দুইটা অ'্াবনীয় কারণে 
এই কাজে পুনরায় হাত পড়িল। 


১। ম্যালেরিয়ার কারণ ও উপায় 


স্তার রোনান্ড রস্ (511: 7২০0910 7২০95 ) আবিষ্কার করেন ষে 
মান্রষের ম্যালেরিয়া রোগ এক জাতীয় মশকের দংশনে হয়। সেই 
জাতীয় মশক জ্লায় গাছপালার আশ্রয়ে ডিম পাড়ে। এই ডিম 
নষ্ট করিতে পারিলে নূতন মশ! আর জন্মিবে না এবং পুরাতন মশাগুলি 
আয়ু ভোগ করিয়া মরিয়া গেলে ম্যালেরিয়ার প্রকোপ হাস পাইবে। 
কুইনিন্‌ ম্যালেরিয়ার যম বলিলেও চলে। দরজা জানালায় তারের 
জালি ব্যবহার করিলে জলার মশ!| ঘরে ঢুকিয়! কামড়াইতে পারিবে না 
এবং রাত্রে শুইবাঁর সময় মশারি ব্যবহার করিলে মশক দংশন করিবার 
কোন স্থুযোগ পাইবে না। ৃ ্ 


৪ কারিগরের বাহাহুরি 


২। পানাম! বিদ্রোহ 

একমার যুক্তরাষ্ট্রের পক্ষে এ কাজে হাত দেওয়! সম্ভবপর ছিল। যুক্ত- 
রাষ্ত্রী খালপথের উভয় পার্খে পাচ মাইল ব্যাপী ভূমিখণ্ড কিনিতে পাইলে 
তবেই কাজে নামিবেন এইরূপ ইচ্ছ! প্রকাশ করিলেন। খালের উভয়, 
গাশ্বের জমির উপর সম্পূর্ণ স্বাধীন অধিকার না! থাকিলে রোগ দমন 
করিতে পারা যাইবে না এবং মজজুরদিগকে স্বাস্থ্যবিধি পালন করিতে 
বাধ্য করিতে পারা যাইবে না, এই কারণে তাহার! প্র ভূ-খণ্ড কয়েকটি 
সর্ভে কিনিতে চাহিলেন। তখন পানাম কোলোদ্িয়ার অধীন একটি 
জেল! মাত্র। যুক্তরাষ্ট্রের মত প্রবল প্রতিবেশীকে পানামার মধ্য দিয়া 
আংশিক ম্বাধীন ভূখণ্ড ভোগ করিতে দিলে উহার রাষ্ত্ীয় ম্বাধীনতা 
বিপন্ন হইতে পারে ভাবিয়া কোলোদ্ছিয়। যুক্তরাষ্ট্রের সর্তভে রাজী 
হইল ন1। কর্তাবার্ডা ভাঙ্গিয়৷ গেল। ঠিক এই মুহুর্তে পানাম। বিদ্রোহী 
হইয়া! ম্বাধীনতা ঘোষণা করিল। যুক্তরা্র সুযোগ বুঝিয়া পানামাকে 
স্বাধীন রাষ্্রপে শ্বীকার করিয়। লইয়া! খালপথের ভূথণ্ড নি সর্তে 
বন্দোবস্ত করিয়া লইল। পুনরায় ১৯০৩ থুঃ কাজ আরম্ভ হইল। 

যুক্তরাষ্ট্র কাজে নামিয়া প্রথমেই স্থানটি হইতে ম্যালেরিয়। দুর করিবার 
জন্থ মশক বংশ উচ্ছেদে মনোনিবেশ করিল। জলায় কেরোসিন ছড়াইয় 
দ্বিলে উহ? জলের উপর ভাসিতে থাকে । মশককীট জলের উপর একটি. 
নলের সাহায্যে নিশ্বীস গ্রহণ করে। জলে তৈল পড়ায় বেচারার। বায়ুর 
অভাবে নিশ্বাস লইতে না পারায় মার! পড়ে। এইরূপে মশক বংশ 
অন্কুরেই বিনাশের ব্যবস্থা হইল। 

দ্বাস্থ্যরক্ষার নান! ব্যবস্থায় মশকবংশ উচ্ছে্ধ করিয়া, পীতজর হইতে 
'মন্ভুদিগের নিদ্কতির ব্যবস্থা করিয়া, তাহার! প্রকৃত কাজে মন দিলেন। 

পূর্বেই বলিয়াছি ছুই মহাপাগরের ব্যবধান সাগর পৃষ্ঠ হইতে প্রায় ৮৫ 
ফুট উচ্চ। এক লাগর হইতে আর এক সাগরে যাইতে হইলে হয় ৮৫ ফুট 


থালপথ ৪১ 


উঠিতে হইবে, কিংবা! ৮৫ ফুট নামিতে হইবে । এই খালপথের কতকাংশে 
লৌহ্‌-দ্বারের (1,০০5 ) সাহায্যে হাজার ফুট দীর্ঘ তিনটি চৌবাচ্ছ! 
কর। হইল &। 

এইরূপ চৌবাচ্ছ। করিবার পূর্বে তাহারা ৪৫ ফুট গভীর এবং আধ 
মাইল দীর্ঘ একটি খাত খুঁড়ির৷ চারিদিকে পর্বত বেষ্টিত এক উপত্যক।- 
ভূমিকে জলন্ময় করিয়! সুইজারল্যাণ্ডের জেনেভা মত এক বৃহৎ হদের 





ছিখগ্ডতিত কুলেব্র। দিয় পানাম। খাল পথ 


হৃষ্টি করিলেন। তাহার পর উল্লিখিত লৌহ-দ্বারের সাহায্যে ধাপে ধাপে 
জাহাজ তুলিবার ও নামাইবার ব্যবস্থা করিলেন। এইঘ্ন্ত পানামা 
খাল ন। বলিয়! পানাম! সেতু বলিলেই ভাল হয়। 

তাহার পর কুলেব্রা পাহাড়ের কতকাংশ কাটিয়া ফেলিয়! 
কারিগরের! খালের গথ করিলেন । ৪৮ কোটি টন পাথরের টুকর৷ 
ও মাটি কাটিয়া খালের পথ করিবার জন্য হাতের কোদধালি ও গাঁইতি 


*. “পরের প্রবন্ধ” দেখ, পৃঃ স্৮ 


৪২ কারিগরের বাহাহরি 


চালাইয়া, এইরূপ বিশাল কাজ করা অসম্ভব। এইরূপ স্থলেই কলের 
কোদালিব প্রয়োজন । পানাম! খাল কাটিতে ৯৮টী কলের কোদালি 
ব্যবহার কর হয়। ইহাব1 এক এক কোপে ৫।১* টন্‌ মাটি ও পাথরের 
টুকরা চাচিয়া গাড়ী বোঝাই করিয়া দিত । অবশ্ পূর্বেই ডিনামাইট 
বা মন্ত কোন বিস্ফোরক পদার্থ দিয়া পাহাড় ফাটাইয়া! লওয়! হইত। 

যুক্তরাষ্ট্রের এই খালটি করিতে ১০ বৎসর লাগে এবং ব্যয় পড়ে 
এক শত কোটা মুদ্রারও অধিক। 

ক্যারিয়াবিন (0211292) ) সমুদ্র হইতে প্রশাস্ত মহাসাগর পর্য্যস্ত 
এই থালপথটি প্রায় ৫* মাইল দীর্ঘ। ইহার প্রস্থ তিন শত ফুট 
হইতে সহত্র ফুট পর্য্যস্ত এবং ইহা গড়ে ৪৫ ফুট গভীর । এই 
খালপথে এক সাগর হইতে আর এক সাগরে যাইতে জাহাজের 
লা আট ঘণ্টা সময় লাগে। 

১৯১৪ খুঃ ১৫ জুন ইহার কাধ্য শেষ হইল, কিন্ত মাঝে মাঝে 
পাড় ভাঙ্গিয়া পড়িতে থাকায় ১৯১৭ খুঃ পর্য্যস্ত খালটি ঠিক রীতিমত 
চালু হয় নাই। ইহার পর আর কোন বাধ! উপস্থিত হয় নাই এবং 
খালপথটি আজ পর্য্স্ত পরিষ্কার রাখিতে পারা গিয়াছে । 

১৯২০ থুষ্টাবের ২* শে জুন খালটি জাহাজ চলাচলের উপযুক্ত 
বলিম্বা ঘোবণা কর! হয়। 

পানামা খালের নিম্নলিখিত বিবরণ হইতে উহ্থার সম্পর্কে একটা 
মোটামুটি ধারণ অন্মিবে £ 

১। লম্বা ৫০ মাইল; গড়ে ৪৫ ফুট গভীর এবং ৩০০ ফুট হইতে 
১৯০০ ফুট পর্য্যস্ত চওড়া । 

১০। গটুম বাধ (00600) ), বীধের শীর্ষঘেশে দৈর্ঘ্যে ৮০০০ ফুট 
ও গ্রন্থে ২১০৯ ফুট ; হদের জল হইতে বাধের মাথা! ৩ ফুট উচ্চ। 
৩1 কুলেক্রা, পাহাড়, ৯ মাইল কাটিতে হইয়াছে। 


খালপথ ৪৩ 


৪| জাহাজ তুলিবার ও নাঁমাইবাঁর চৌবাচ্ছা! :-- 

(ক) গটুম লক (08001) [.00109) | তিনটি, গটুম হদে তুলিবার জন্ত 
ও পাশ! পাশি তিনটা, নামাইবার জন্ত ; চৌবাচ্ছাগুলি হাজার ফুট লম্ব। 

(খ) গেড়ে! মিগুয়েল (75৫:0 11720 [.০0:)। প্ররূপ 
একগ্রস্থ (99) উঠিবার ও নামিবাঁর জন্ত। 

(গ) মির! ফ্লোর লক (01175 ঢ101691.০) এইক্প ছুই 
প্রস্থ উঠিবার ও নামিবার জন্ত। ১১০* ফুট চওড়া। 

(৫) যুক্তরাষ্ট্রের ধীনে খালের গণ্ডিস্থ তখণ্ডের পরিমাণ ৪৩৬ বর্গ 


মাইল। এবং খালের উভয় পার্খের ভূমি ১* মাইল বিস্তৃত। 
(৬.) জাহাজের পার হইতে সময় লাগে সাত আট ঘণ্টা , ইছার 


মধ্যে চৌবাচ্ছাগুলি পার হুইতে ৩ ঘন্টা সময় লাগে। 
(৭) ব্যয় ৩৭৫, **০, ***, ডলার (১ ডলারস্পপ্রায় ৩ টাকা )। 
৮) ৪*, *** মন্ত্র নিযুক্ত হইয়াছিল। 


৪৪ কারিগরের বাহাছুরি 

















পানাম খালপথের সুবিধা 

পথ ৃ হর্ণ অস্তরীপ | পানামা খাল | কত গথ 
| হইয়া দিয়া | বাঁচিল 
নিউইকর্ক ইইতে-_ মাইল মাইল মাইল 
্ান্ফান্সিক্কো ১৪,৮৪০ ৫,৩০৪ ৯৫৪ 
হোনোলুলু উরি ৬,৭৪৫ ৭,৪৮৫ 
ম্যানিল! ১৭৪৫২ | ১১৫৮০ ৫১৮৭২ 
য়োকোহাম' ৯৯১৬৭৯1৯৭8৪ [৭,৯৩৫ 
হধকং [১৮১৮৯ ১১,৩৪৬ ( ৬১৮৪৩ 
মেলবোর্ন ১৩/৫০২ ৯১৯৭১ ৩,৫৩১ 
ভ্যাল্প]ারাইসে। ূ 5 ৪১৬৩৭ ৰ ৫,১১৩ 

ান্ফান্সিক্কো হইতে-_ 
লিভারপুল | ১৫১৩২ | ৭৮৫৭ ৭১৩৯৩ 
হাম্বুর্ ১৫,৬৪৩ +)৯৫২ ৭১৬৫১ 
জোনোয়া ১৫,১৩২ ূ ৮১৫১১ ৬৬২১ 











নিউইয়র্ক হইতে পানামা ২,*২৩ মাইল। স্তান্ফান্জিস্কো হুইতে 
পানাম! ৩,৩৭৭ মাইল। 


উচ্চ প্রদেশে জাহাজ তোল৷ 


আমাদের ভারতবর্ষে কাশ্মীরের মত ঢালু প্রদেশে নদীতে জল তেমন 
ধাড়াইতে পায় না। সেরূপ স্থলৈ নদীতে নৌকা যাতায়াত করা একেবারে 
অসন্তব। নিম্নলিখিত কৌশল উদ্ভাবিত না হইলে পৃথিবীতে অতি 
প্রয়োজনীর এরূপ বহুস্থলেই জাহাজ যাতায়াত সম্ভবপর হইত না। 
আজ যে উত্তর ও দক্ষিণ আমেরিকার মধ্যস্থলস্থ অতি সঙ্ীর্ণ পাহাড় 
কাটিয়। আটলান্টিক ও প্রশান্ত মহাসাগরদয়ে যাতায়াত সুগম ও 
দ্রুতগতি কর! সম্ভব হইয়াছে, তাহাও এই কৌশলের গুণে। 


স্মযাাযানা 
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১ম চিত্র 
এইরূপ ঢালু প্রদেশের নদীপথে ক, খ, গ, ইত্যাদির মত কতকগুলি 
সমদূরবর্তী ইম্পাতের কপাটের ব্যবস্থা করিয়া জল ধরিয়া রাখার 
বন্দোবস্ত করা হইয়াছে । ছইটী কপাটের মধ্যে ধর! ঘলের মাথার 
হাসবুদ্ধির জন্য কপাটের গায়ে কতকগুলি নর্দমার ব্যবন্থ। থাকে । 


৪৬ কারিগরের বাহাছুরী 


কোন নৌক। বা জাহাজ এইরূপ নী বা খালপথের নিম্ন মুখে 
আসিয়া উপস্থিত হইলে, ক কপাটের সন্ভুথে কপাটটী খুলিয়! দেওয়। 
হয় এবং জাহাজটা প্রথম কুঠরীতে প্রবেশ করে । এট কুঠরীর প্রথম 


৮০০ হী তারাও 
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কপাটের বাহিরের ও ভিতরের জলের মাথা এক হওয়ায় জাহাজ 
প্রবেশ করিবার কোনই অন্গবিধা হয় না। তাহার পর জাহাজ 
মুক্তদ্বার পার হইয়া গেলে পুনরায় লৌহগ্ছার বন্ধ করিয়া দেওয়া হয়। 





* প্রথম কুঠরীর ও দ্বিতীয় কুঠরীর জলের মাথা কিন্তু এক নহে 
€১মচিত্র)। হৃইটী কুঠরীর জলের মাথ! এক করিবার জন্ত ছিতীয় 


উচ্চ প্রদেশে জাহাজ তোলা ৪৭ 


(খ) দ্বারের নর্দমাগুলি খুলিয়া দেওয়া হয়। কিছুক্ষণের মধ্যেই উচ্চ 
কুঠরী হইতে জল নিয় কুঠরীতে নামিয়া আলিয়া ছুইটী কুঠরীর জলের 
মাথ! এক করিয়া দেয়। প্রথম কুঠরীর জলের মাথা উঠার সহিত 
জাহাজটাও উঠিতে থাকে। ইহার পর দ্বিতীয় দ্বার (খ) খুলিয়া 
দেওয়া! হয়। ছুইটী কুঠরীর জলের মাথ। এক হওয়ায় দ্বারের উভয় 
পার্শের জলের চাপ সমান হর, সেইজন্ত লৌহদ্বার সহজেই'খুলিতে 
পার] যায়। এইবারে জাহাজটা দ্বিতীর কুঠরীতে যাইয়া উপস্থিত হয়। 
এইরূপে জাহাজখানিকে একে একে কয়েকটা কুঠরী পার করাইয়া 
ক্রমশঃ নিয়ভূমি হইতে উচ্চ ভূমিতে তোল! হয়। 

এইরূপ উপায়ে আমরা যেরূপ সোপান বহিয়া দোতল।! তেতলার 
উঠি, ঠিক সেইরূপ কয়েকটা কুঠরী ও লৌহদ্বারের সাহায্যে পানামা! 
খালের পার্বত্য পথে বুহৎ লমুদ্রগামী জাহাজগুলিকে ৮৫ ফিট তুশিয় 
বা নামায়! এক সমুদ্র হইতে অন্ত সমুদ্রে লইয়৷ যাওয়। হয়। 





উচ্চ প্রদেশ হইতে নিয় প্রদেশে জাহাজ নামাইবার সময় বিপরীত 
ব্যবস্থা অবলম্বন কর। হয়। প্রথম চিত্রের গ কপাটের নিকট জাহাজ- 


৪৮ কারিগরের বাহাছুরি 


খানি আপিলে উহার নর্দমাগুলি খুলিয়৷ গ খ কুঠরীর জলের মাথা 
বাহিরের জলের মাথার সমান কর] হয়। ভিতর কুঠরীর জলের 
মাথা উঠিয়া বাহিরের জলপথের জলের মাথার সঙ্গে সমান হইবার 
পর গ কপাট খুলিয়। দিয়া জাহাজখানিকে গ থ কুঠরীতে লইয়! 
আসা হয়। 

তাহার পর থ কপাটের নর্দমা গুলি খুলিয়। দিয়া গ খ এবংখ ক 
কূঠরী ছুইটার জলের মাথা এক করা হয়। তাঁহার পর খ কপাট 
খুলিয়৷ দিয়া জাহাজধানিকে ক খ কুঠরীতে লইপনা আদা হয়। 
এইরূপে ক্রমশঃ বর্বনিয় কুঠরীতে জাহাজখানিকে আনিয়া উহার সন্মুখন্থ 
কপাট খুলিয়। দিলে জাহাজখানি নিম্ন সমতল প্রদেশস্থ নদীপথে সহজে 
চলিতে আরন্ত করে। ছোট ছোট জল পথে কপাট বা কপাটের 
নর্দমাগুলি হাতেই খোলা ও বন্ধ করা হয়? কিন্তু বড়বড় জলপথে 
বিজলীর সাঁহাব্যে এই কার্য কর! হয়। 


জুইডার জী (7000786) 


হল্যাণ্ড দেশের নাম তোমরা সকলেই শুনিয়াছ। ইয়োরোপের 
পশ্চিম উপকূলে ডেনমার্ক ও বেলজিয়মের মধ্যে এই ছোট দেশটি। 
রাইন, মিউজ ও শেন্ড নদী তিনটা যে“ব* দ্বীপটি গড়িয়াছে, এগুলি 
মিলিয়াই হইল হল্যাণ্ড। এই ভূখণ্ডের কতকাংশ সমুদ্র পৃষ্ঠ অপেক্ষা 
নিয়ন্থুমি বলিয়া দ্বেশবাঁসীদ্িগকে সর্বদাই অতি সতর্ক থাকিতে হয়, 
পাছে সমুদ্র প অংশ গ্রাস করে। সেইজন্য দৃঢ় বাধ দিয়া সমুদ্রের 
গ্রাস হইতে ভূ-খগ্ডকে সযত্ে রক্ষা করিতে হয়। 

অভি প্রাচীন কাল হইতেই এই ব্যবস্থা! কিন্তু নানা সত ব্যবস্থা 
সত্বেও দেশবাসীর ভাগ্য বড় বিরূপ । ১৮৭৭ খুষ্টাবে সমুদ্র রাক্ষস 
৩০টী জনাকীর্ণ গ্রাম গ্রাস করে। একবার ১৪২১ খৃষ্টাব্দে ৭২টী ঘন 
বসতি পূর্ণ সম্পদশালী গ্রাম এ বাক্ষসের অঠরে আশ্রয় লইয়াছিল। 
এ ভয়ঙ্কর বন্তায় লক্ষাধিক লোক সমৃদ্রে ডুবিয্া মরে এবং এক অতি 
উর্বর তৃ-থও জলায় পরিণত হয় । 

এই উৎপাতের উপর আর এক উৎপাত আসিয়া জুটিয়াছে। এ 
ভূখণ্ড ক্রমশঃ বসিতেছে। নিম্নভূমি ক্রমশঃ নিয়তর হওয়ায় প্রচুর শল্তপ্রনথ 
জনপদমধ্যস্থ এক ক্ষুদ্র হ্দ আকারে বাড়িতে বাড়িতে আজ ৮* মাইল 
দীর্ঘ ও ৪৫ মাইল প্রস্থ এক ন্বল্প গভীর বিশীল উপসাগরে পরিণত 
হইয়াছে । দ্বেশ অতি ক্ষুদ্র, উহ! হইতে এতখানি ভূ-খণ্ড সমুদ্র গ্রাস 
করিয়| লইলে দেশবাসীর কি ছর্দশ! হয়, তাহা সহজেই অনুমেয় | 

কিন্তু কর্মঠ হল্যাগবাসীর পুরুষকারের উপর অত্যন্ত বিশ্বাস । উহার! 
এত প্রাকৃতিক গীড়নেও দমিবার পাত্র নছে। এতনিন উহার প্রাকৃতিক 
পীড়ন বাধ্য হইয়া! সহ করিত, কিন্তু এখন বিজ্ঞানের সাহায্যে উহ্থার! 
স্ৃত ভূ-খণ্ড পুনরুদ্ধার করিতে কৃঙদঙ্কল্প হইয়া ক'জে নামিয়াছে এবং 
বহুলাংশে কৃতকার্ধ্য হইয়াছে। 


৫০ কারিগরের বাহাছুরি 


মামষ্টারডাম্‌ হইতে ১১ মাইল দুরে বৃহৎ হারলেম হুদটিকে প্রথমে 
উহ্বার! ছেঁটিযা! ফেলিবার সঙ্কল্ন করিল। এহ কাজ করিবার জন্ত উহার] 
তিনটা ইঞ্জিন লাগাইল। এই ইপ্রিনগুলি দিনে দশ লক্ষ টন্‌ জল 
ছেঁচিয়া ফেলিতে পারে । চাগিবত্সরে এইরূপে হুদ হইতে জল তুলিয়া, 
খালপথে সমুদ্রে লইরা গিরা নগন্তীর বিশাল ত্রদঘটী শু করিয়। চাষের 
উপযুক্ত কথ! হইল। এই কার্যে কৃতকাধ্য হওয়ায় উহার! জুইডার-জীর 
উপসাগরাটও ছেঁচিয়! ফেলিবার ব্যবস্থা করিয়াছে । 

পূর্বেই বলিয়াি, সমুদ্র হল্যাণ্ডের নিম্ভূমিথগ ক্রমশঃ গ্রাস করিয়া 
ফেলায় এই অগউ"র বিশাল উপসাগরটার স্থষ্টি হর । ইহার ক্ষেত্রফল 
প্রায় ১২০০ বর্ণ মাইল। উত্তর সাগরের (০1) 568 ) সহিত 
সংযোগের মুখে পূর্বের ভূখণ্ডের কয়েকটা উচ্চ অংশ এখনও ডোবে 
নাই বণিম্বা কয়েকটা ক্ষুদ্র দ্বীপ গড়িরা উঠিম়্াছে। এই দ্বীপগুলির 
মাঝে মাঝে সঙ্ধীর্ণ নালাপথে সমুদ্রের জল জোরার ভাঁটার সময় এই 
'উপসাগরে আনাগোনা করে। 

এই সক্্ীর্ণ নালাপথগুলিতে বাধ দ্বিরা সমুদ্রের সংযোগ ছিন্ন করিতে 
পারিলে উপসাগরটী এক বিশাল হুর্দে পরিণত হুইবে। তখন জল 
ছেঁচিয়া ফেলিলে গুক্ষ ভূমিতে চাষ আবাদ চলিবে । 

১৬-. খুটান্দে বাধ নিন্্াণ আঁরম্ত হইল । দ্বীপগুলির মাঝে মাঝে 
খণ্ড খণ্ড বাধগুলি মিলিয়া একটা ১৯ মাইল দীর্ঘ বিশাল বাঁধ ১৯৩২ 
ুষ্টাবে সম্পূর্ণ হ্ওরায় সমুদ্রের জল জোয়ারের সমন্ন আর উপস।গরে 
প্রবেশ কবিতে পারে না। তাহার পর উহার জল ছেঁচিয়া কয়েকটা 
খালপথে সমূদ্রে ফেলিয়া দিয়া মোটে ৮২০ বর্গমাইল ভূ-থগু সমুদ্রের গ্রাস 

হইতে উদ্ধার করা হইয়াছে। জুইডার-জীর মধ্যাংশ অপেক্ষাকৃত গভীর 
হওয়ায় প্রায় ৪০০ বর্গমাইল একটি হুদ চারিপার্থের ক্ষেত্রের জল 
ঘ্বমিবার জলাশয়রূপে রাখিয়া দেওয়া হইয়াছে। পূর্বে যে স্থানে 


জুইডারজী ৫১ 


কেবলমাত্র নোনা মাছের চাঁধ হইত, মানুষ পুরুষকার বলে সেইস্থানে 
এখন সোনার ফশল ফলাইতেছে। 

ভাগ্য যাহ। একদিন কাডির! লইয়াছিল, মানুষ পুরুষকার বলে তাহ 
এতদ্িণে ফিপিয়া পাইয়াছে । আবুষ্টের দোহাই দিয়া হাত পা গুটাইয়! 
বশির! থাকিলে হ্বত-ভূধণ্ড হল্যা গুবাসা কিছুতেই ফিরিয়া পাইত না। 

আমার্দের দেশেও অনুরূপ ভাবে এক খণ্ড-ভূমি সম্প্রতি উদ্ধার 
কর হইতেছে। কলিকাতার দক্ষিণে বারুইপুরের নিকটে উত্তরভাগ 
আরপঁচি বলিয়া পরিচিত প্রায় ৫০ বর্গ মাইল এক ভূ-খণ্ড অবস্থিত। 
পূর্ব্বে ইহাতে সোণার ফসল ফলিত। পার্স পিয়ালী নদী কলিকাতার 
ময়লার মজির়া1 যাওয়ায় এই ভূ-খণ্ডের জল নিকাশে বাঁধা পড়িল। 
ফলে এই ভূ-খণ্ড ক্রমশঃ এক স্বপ্প-গভীর জলায় পরিণত হইল। সমৃদ্ধ 
জনপদের স্থান গ্রহণ করিল, এক অস্বাস্থ্যকর বিসাক্ত কীট মশক 
সর্পামাকীর্ণ ভয়ঙ্কর জলাভূমি । চারিটি অতি শক্তিশানী পাম্প বসাইয়! 
এই স্থানের জল ছেঁচিনা ফেল! হইতেছে । ইতিমধেয ই সে স্থানের 
কতক জমিতে ধানের চাষ করিয়! প্রচুর ফসল পাওরা গিয়াছে । এ 
ক্ষেত্রেও ভাগ্য যাহা একদিন কাড়িয়া লইয়াছিল $ মানুষ পুরুষকাঁর 
বলে ধারে ধীরে তাহ উদ্ধ'্ করিতে বন্ধপণ্রক। হইয়াছে । 

পব” দ্বীপের ভূমি বড়ই উর্দরা হয়। নোনা জলের আনাগোন! 


বন্ধ করিতে পারিলেই এঁ ভূখণ্ডে সোনার ফসল ফলাইতে পারা যায়। 
এই ভূখণ্ডের চারিদিকে বাঁধ দিয়া জোয়ারের মুখে পলিমাটিপুর্ণ নদীর 
জল খালপর্থে এই বাঁধ বেষ্টিত ভূখণ্ডে প্রবেশ করাইয়া দেওয়া হয়, 
আবার ভাটার মুখে প্র জল বাহির করিয়া দিলে পরিত্যক্ত পলিমাটি 
বলিয়া উক্ত ভূ-খগুকে ক্রমাগত ভরাট করতে থাকে। কিছুদিন পরে 
এই প্রকারে প্ররপ নিম্নদেশগুলি উচ্চ ভূখণ্ডে পরিণত করিতে পারা 
ষায়। তখন সমদ্রের নোনা জল জোয়ারের মুখে উক্ত জমিতে 
প্রবেশ করিয়া ফসল নই করিতে পারে না। ' 


পিরামিড 


মানুষের কালজরী কীন্ঠিগুলির মধ্যে পিরামিডের আসন সর্বশ্রেষ্ঠ । 
পিরামিছগুলির মধ্যে মিশরপতি খুকুদ্‌ (ঘএঘিও) নির্মিত পিরামিড 
আকারে ও পরিকল্পনায় বিশালতম । 
প্রাচীন মিশরবাঁসীগণের বিশ্বীস 

মিশরপতি খুফুদ্‌ খু্ট জন্মের ৪৭০০ বৎসর পুর্বে প্রার ৫০ বৎসর 
ধরিয়া মিশর শাসন কবেন। সেকালে মিশরবাসীগণ বিশ্বাস করিতেন 
যে মান্গুষের মৃত্যুর পরেও উহার আত্ম বাঁচিয়া থাকে এবং বাচিয়া থাকা! 
কালীন অভ্যন্ত জীবন অনুসারে পারলৌকিক জীবন ভোগ করে। 

এই বিশ্বাস অনুযায়ী তাহার! মৃতদেহ হইতে পচনশীল নাড়ীভু ডিগুলি 
বাহির করিয়া ফেলিয়। ধিয় দেহটিতে নানা ওধধি লেপন করিতেন 
এবং উহাকে বন্ত্রাবৃত করিপনা কাঠের শবাধারে রাখিক়]! উহার মুখ 
আটিয়া দ্রিতেন। তাহার পর এ কাঠের শবাধাএটি আর একটি পাথরের 
শবাধারে রাখিতেন। 

মিশরপতিগণ নিজেদের জীবদ্দশায় নিজ নিঙ্গ প্রস্তর নির্মিত শবাধারটি 
রাঁথিবার অন্ত এক একটি বিশাল পিরামিড নির্মাণ করিতেন। দেহান্তে 
তীহাদ্িগের উত্তরাধিকারীগণ এরর্ূপ নির্মিত পিরামিডের গোপন কক্ষস্থিত 
পাথরের শবাধারে তাহাদের মৃতদেহ গুলি রাখিয়। দিতেন এবং তাহাদিণের 
জীবদ্দশায় ব্যবস্থত খাট তৈজস পত্রাদি, পোষাক, বত্বীলঙ্কার ও অস্থা্দি 
মহার্থ বস্তগুলি সেই ঘরে সাজাইয়] রাখিতেন। তাহার পর উক্ত কক্ষে 
প্রবেশ করিবার গুপ্রধার বন্ধ করিয়া দিতেন। এ ঘরে যাইবার গুগ্তপথ 
মুতের ছাট পাচটি অন্তরঙ্গ ব্যতীত আর কেহই জানিতে পারিত না। 
কাহার ব্যবহৃত মুল্যবান দ্রব্যাদি লুষ্ঠিত হইবার ভয়ে এইরূপ সতর্ক 
ব্যবন্থ। অবলম্বন করা হইত। 


পিরামিড €ও 


মিশরবাসীগণ মিশরপতিকে ঈশ্বরধজ্ঞানে পূজা করিতেন। সেইজন্য 
শক্তিশালী সম্রাটের পিরামিডের পূর্বদিকে এক মন্দির নির্মাণ করিয়। 
উক্ত মৃত নরপতির মর্শর মৃত্তি স্থাপনাস্তে উহার পুক্জার ব্যবস্থা 
করা হইত। 

বর্তমান মিশরের কারে! নগর হইতে দশ মাইল দুরে গিঝে (07267) 
বলিয়৷ একটি গ্রাম আছে । এই গ্রামের অপর দ্বিকে দৈর্ঘ্যে প্রস্থ প্রায় এক 
মাইল একটা অতি ক্ষুদ্র মরুভূমি দেখিতে পাওয়। যায়। এই 
মরুভূমিতে প্রাচীন মিশরের সকল পির!মিডগুলি অবস্থিত। এইরূপ 
ষদ্রস্থানে এতগুলি কালজয়ী প্রাচীন কীণ্তির সমাবেশ কোথাও দেখিতে 
পাওয়। যায় না। 


খুফুসের পিরামিডের বিবরণ 


খুফুসের পিরামিডটির সর্বনিম্নতলের ক্ষেত্রফল প্রায় ৪* বিঘ!। 
চতুক্ষোণ লট প্রতি বাহুটি ৭৬৪ ফুট দীর্ঘ। ইহার উচ্চতা পুর্বে ছিল 
৪৮০ ফুট, এখন মানুষের পাথরের প্রয়োঞ্ন মিটাইতে গিয়] ঈাড়াইয়াছে 
৪৫০ ফুট মাত্র। হিসাব করিয়া দেখ] গিয়াছে এই পিরামিডটি নির্মাণ 
করিতে ৭* মণ ওজনের ২৩ লক্ষ পাথরের টুকর। লাগিয়াছিল। 
সেকালে বর্তমানের মত মাপিবার সুঙ্্ম যন্ত্র ছিল না, কিন্তু আশ্চর্যের 
বিষয় পিরামিডটির সর্ধবনিক্ন চতুক্ষোণ তলের দীর্থাকার বাহুগুলি একালের 
লুল্গু যন্ত্র দিয়া অতি সাবধানে মাপিয়াও ছুই আশ্ুলের অধিক ক্রি 
পাওয়। বায় নাই। ণ 

এই বিশাল রাজকীয় স্ৃতিপ্রাসাদ্দগুলি নীলদ্দের এক তীরে অবস্থিত 
এবং দেখ! যায় অপর তীরভূমির খনিগুলি হইতে প্রয়োছনীয় পাথর 
কাটিয়া আনা হইয়াছিল। 

ধাহারা পিরামিডগুলি নির্মাণ করেন, তাহার! এমন কোন নিদর্শন 


রি কারিগরের বাহাছরি 


রাখিয়া! যান নাই, যাহা হইতে তাহাদের নির্মাণ বিবরণ কিছু জানিতে 
পারা যায়। তবে প্রীক্‌ এ্রতিহাপিক হেরোডোটাস (13619৭955 ) 
কর্তৃক বহুপরে সংগৃহীত বিবরণ হইতে জানিতে পারা যার বে নীল 
নদে বন্যা আসিলে বৎসরের ক্র তিন মাসে বড় ঝড় ভেলায় করির। 
অপর পার হইতে কাটা পাণবের টুকরাগুলি .আনা হইত এবং এই 
৭০-মণী পাথরগুণ্লকে নদীবঙ্ষ হইতে পিগামিডের পাদদেশে গড়াইরা 
লইয়| যাইবার জন্ত একটি ক্রমশঃ-উচ্চ ঢালু পথ নির্াণ করা হইয়াছিল। 





পিরামিড বেড়িয়। ঢালু পথে পাথর উঠীন হইতেছে 


শশীথা পিরামিডের উচ্চতা অন্থুযাতী এই ঢালু পথটি পিরামিডকে বেডিয়া 
বেড়িয়া ত্রমশঃ উচ্চ করা হইত। 
এই পথটি নির্মাণ করিতে নাকি দশ বৎসর লাগিয়াছিল। বৎসরের 


পিরামিড ৫৫ 


তিনমাস বন্তাখতুতে এক লক্ষ লোক পাথরগুনি কেবল গড়াইন্বা লইয়! 
যাইবার অন্ত নিষুক্ত থাঁকিত। এই একলক্ষ মধুর ব্যতীত ৩৫০* হইতে 
৪০০০ রাঁজমিস্ত্রী এই পাগরগুপণিকে গীথিবার জন্য বাঁর মাঁস নিযুক্ত 
থাকিত। উহ্থারা বিশ বংসর ধরিয়। অমানুষিক পরিশ্রম করিয়। খুফুসের 
আত্মার বাসস্থানের জন্ত এই কাঁলজরী বিশাল প্রাসাদ নির্মাণ করে । 

পিদ!মিডের একটি পাথরের সহিত আর একটি পাথরে জোড় 
দেখিলে এখনও আশ্চর্য্য হইতে হয়। এই পাথরগুি মসণ। দিয়! 
এত পরিষ্কার করিয়া পরম্পরেব সহিত জোড় হইয়াছিল যে মনে 
হয়, সবগুলি মিলিয়। একখানি পাথর | পুর্বে পিরামিডগুলিগ বহিরাংশ 
মহ্ণ ছিল; পরে লোকেরা নিজেদের বাসগুহ নির্মাণের অন্ত কতক 
কতক পাথর খুলিয়া লওয়ায় এখন ধাপে ধাপে পিরামিডের চুঁড়াক্ 
সহজেই উঠিতে পারা যাঁয়। 

এই বিশাল পিরামিডগুলির মধ্যস্থিত কতকগুলি কক্ষ ও পথ ব্যতীত 
প্রগুলি আগাগোড়া নিরেট (90119 )। পিরামিডগুপি প্রায় ছয় 
হাজার বৎসরের পুরান । কিন্ত এতদিন ধরিরা। মরুভূমির তীব্র বালির 
ঝাপটায় উহ্বার কিছুই ক্ষতি করিতে পারে নাই। উহারা আঙ্তিও 
নির্মম মরুবক্ষে উন্নত মন্ডকে দ্রীডারা কারিগরের অমন কীন্তি ঘোষণ। 
করিতেছে । এ বিষয়ে এক।লেন্ কারিগরকে সেকালের কারিগরের 
নিকট হার মানিতে হয়। 
পিরামিডের রাজকক্ষ 

পিরামিডের কেন্দ্রস্থল খুঁড়িয়া ভূ-গর্ভে একটি কক্ষ নির্মাণ করিয়! 
উহাতে রাজার শবাঁধারটি রাখিবার ব্যবস্থ! হইত । উত্তর দ্বিক হইতে 
এই লুক্কাপ্সিত কক্ষে আসিবার গোপন পথ রাখা হইত । এই রাজকক্ষটি 
এমন ন্থুকৌশলে নির্মিত হইত ঘে কয়েকজন অন্তরঙ্গ ব্যতীত 
অপর কেহ হাজার চেষ্টা করিলেও প্র কক্ষে প্রবেশ করিতে পারিত 


€৬ " কারিগরের বাছাছরি 


না। সেকালে মিশরপতিগণ অতি শক্তিশালী হইতেন এবং বিশাল 
সাম্রাজ্য শাসন করিতেন। পুর্কেই বলিয়াছি, তাহার! জীবদাশায় যে 
সকল বত্ুসম্তার ব্যবহার করিতেন নেগুলিও এই কক্ষে বাখিয়। দেওয়। 
হইত, সেইজন্য এরূপ সতর্কতার প্রয়োজন ছিল। এই সতর্কতার 
ফলে অনেকগুলি পিরামিডের রাজকক্ষ এখনও অনুষ্ঠিত অবস্থায় আবিষ্কৃত 
হইয়াছে এবং এই কারণেই তৎকালীন রাজকুলের অভ্যস্ত জীবনের 
পরিচয় আজ পাওয়। সম্ভব হইয়াছে । 

খুফুসের স্মৃতি-প্রাসাদের তৃগর্ভস্থ রাজকক্ষে যাইতে হইলে তিনশত 
ফুট দীর্ঘ পথে ভূ-গর্ভে নামিয়া, একটি কক্ষে উপস্থিত হইবার পর খানিকট। 
উপরে উঠিলে তবে এই রাজকক্ষের ক্ষুদ্র ঘারে পৌছান যায়। বাজকক্ষের 
উপরে পীচটি তলা নিম্মিত হইয়াছে। এইগুলির কোনটি রাণীর জন্য, 
আবার কোনটি আর কোন প্রিয়জনের জন্য নির্দিষ্ট ছিল। এই ঘরগুলির 
মেঝে, দিলিং ও প্রাটীর নানা বর্ণের প্রস্তরে নিম্মিত এবং অপূর্ব 
কারুকাধ্যময় | 

এ পর্য্যস্ত কারিগরের কীত্তিগুলির মধ্যে কি পরিকল্পনার বিশালতায়, 
কি প্রাচীনতায়, কি কারিগুরি কৌশলের নিপুণতায় বা কালের প্রভাব 
হইতে মুক্ত হইবার চেষ্টায়, খুফুসের পিরামিডটিই যে শ্রেষ্ঠতম সে বিষয়ে 
কোন দ্বিমত পাই। 


চলস্ত সোপান 


আজকাল ঘন বসতিপুর্ণ নগরীর ৮০1৯০ ফুট নিয়ে তৃগর্ভে ট্রেণের 
ব্যবস্থা হওয়ায় যাত্রীদিগের উঠানামা এক সমস্ত হইয়া! দীড়াইয়াছে। 
সাধারণ সিঁড়ি দিয়া ৮০।৯০ ফুট প্রত্যহ উঠা নামা কর শিশু, নারী 
রোগী বা বৃদ্ধের পক্ষে সম্ভব নহে। লিফটে উঠা নামা কর! কয়েক 
অনের পক্ষে সম্ভব ; কিন্তু সকলের পক্ষে উহাতে প্রয়োজনের সময় স্থান 
পাওয়া অপম্ভব। এবং উহা! তত নিরাপদও নহে 
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৫৮ কারিগরের বাহাছার 


কারিগর সাধারণের এই অন্ৃবিধ। দুর করিবার জন্ত চলন্ত সোপানের 
ব্যবস্থা করিরাছেন। এই সিঁড়ির কোন পাদপীঠে দাড়াইয়া।! থাকিলেই 
হইল। উহা! শক্তিশালী মোটরের সাহায্যে চলিতে থাকে। তৃগর্ভের 
রেল (009 1২51157 )- প্লাটফরম্‌ হইতে উপরে আদিতে হইলে 
উর্ধগতি সোপানে প' দিয় দীড়াইয়া থাকিতে হয়। এইরূপে প্রতি 


পার্দপীঠে যাত্রী ধীড়াইয় থাকিলেই কিছুক্ষণ পরে অভীষ্ট স্থানে গিয়া 
উঠিবে। নামিবার সমর কোন নিম্নগতি সোপানে পা দিয়! ধাড়াইতে 


হ্য়। চলন্ত সিঁড়িগুলি এত নিরাপদ ষে কখনও দুর্ঘটনা ঘটে না। 
প্রচুর আলোর ব্যবস্থা থাকায় সকল সময়েই দিন বলিয়া ভ্রম হয়। 

লগ্ন নগরীর ভূগর্ভের ট্রেণগুলিতে দৈনিক বিশ লক্ষ বাত্রী যাতয়াত 
করে, চলন্ত সিঁড়ি উন্তাবিত না হইলে সকল যাত্রীর পক্ষে এরূপ পথে 
যাতায়াত কর সম্ভবপর হইত না। চলন্ত সিঁড়ির ব্যবস্থা! হওয়ায় যাত্রীগণ 
আানিতেই পারে না ষে তাহার উঠ] নাম। করিতেছে । 


কলে কাপড় কাচা 


মরল। কাপড় এখন ইয়োরোপ ও আমেরিকায় প্রায় কলেই কাচা 
হয়। পুর্ধে সোডা ও সাবানগোলা জলে কাপড় সিদ্ধ করা হইত। 
এখনও আমাদের দেশে ধোপারা তাই করে। জল ফুরাইয়। গেলে অল 
দিতে হয়, তাহা! না হইলে কাপড় পুড়িক্»। যাইবে। একটু অসাবধান 
হুইলেই কাপড় পুড়িক্। যায়, এ আমাদের দেশের নিত্য ব্যাপার 
« তাহার পর নদী বা জলাশয়ে গিয়া তক্তায় বা পাথরে এ সিদ্ধ কাপড় 
আছড়া ইয়া, ময়ল1 ছাড়াইয়া, ধুইয়া ফেলা হয়। কাপড় আছড়াইলে বড় 
ছি'ড়িয়! যায় । যে ধোপার শরীরে যত জোর, জে তত কাপড় ছিড়ির়। 


কলে কাপড় কাচ! ৫৯ 


আনে আমাদের দেশে । সেইজন্ত দুর্বল বাঙ্গালী ধোপার অপেক্ষা সবল 
অন্ত ধোপার! কাপড় ছিড়িয়৷ আনে বেশী। 

আঁছড়াইবার পর ভাল করিয়া! ধুয়া গায়ের জোরে কাপড় 
নিংড়াইয়া জল বাহির করিয়া ফেল। হয়। তাহার পর নীল ও মাড় 
গোলা জলে পুনরার ভিজাইয়া, নিংড়াইয়। শুকাইতে দেওয়। হয়। অবশেষে 
শু কাপড় ইস্ত্রি করা হয়। 

এখন কারিগর বুদ্ধির বলে এই সেকালের প্রথায় আমুল পরিবর্তন 
আনিয়াছে। এখন বড় বড় ধোগার কারখানায় নিম্নলিখিত প্রথায় 
সাধারণতঃ কাপড় কাচা হয়। 

কাপড়গুলি প্রথমতঃ ধুতি, সাড়ী, সার্ট, পাপ্রাবী, গেঞ্ী, তোয়ালে 
ইত্যাদি নান! ভাগে ভাগ করিয়। এক একটি তারের খাঁচায় ভরিয়া 
দেওয়া হয়। একটি বড় লোহার পিপাতে প্রয়োজন মত জল, সাবান 
ও সোডা গোল! হ্য়। এই পিপাটিকে অতি বেগে ঘুরাইবার ব্যবস্থা 
আছে। তাহার পর ধৃতি, গেপ্ী পুর্ণ তারের খাঁচাগুলি পিপার এ 
মসলার জলে ব্রাকেটে টাঙ্গাইয়! দিয়া পিপাটিকে অতি বেগে ঘুরান 
হয় এবং নিকটস্থ বয়লার (জল গরম .করিবার পাত্র ) হইতে নল দির] 
আনীত অতি তপু বাম্প এ ঘূর্ণায়মান পিপার মধ্যে ছাড়িয়া! দেওয়1 হয়। 

গরম মসলার জলে ধুলি ও তেল আদি মসল৷ গুলিয়া যায় 
এবং পিপাঁটি অত্যন্ত জোরে থুরিতে থাকায় তপ্ত জলের ঝাপটা অত্যন্ত 
জোনে খাচাগুলির কাপড়ে গিয়া আঘাঁত করিতে থাকে । এই উপায়ে 
কাপড় আছড়াইর়া কাচিবার অপেক্ষা ভাল কাজ হয়, অথচ কাপড় কম 
ছিড়ে। এই পিপাঁর জল অত্যন্ত ময়ল। হইয়া গেলে উহ] বাহির 
করিয়া দির পুনরায় পরিষ্কার জল দিবার ব্যবস্থা আছে । এইরূপে 
কাপড় কাঁচা হইয়া! গেলে ঘন ঘন জল পরিবর্তন করিয়। কাচ! কাপড় 
ভাল করিয়? ধুইয়৷ ফেল হয়। 


৬০ কারিগরের বাছাছুরী 


তাহার পর প্র কাপড়গুলি হাতে না নিংড়াইয়। কলে নিংড়াইবার 
এক অতি সহজ কৌশল উদ্ভাবিত হইয়াছে । কোন পাত্র জোরে 
ঘুরিতে থাকিলে কেন্দ্র-বিমুখী শক্তির (090010581) বশে এই পাত্রস্থ 
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কাপড় নিংড়াইবার ব্যবস্থা? 
১। ঘড়পিপা ২। ছোট পিপা ৩। বড় পিপার তলদেশে মরলা! জল জমা 
হইয়াছ ৪। ফিতার সাহাষ্যো ফ্কোট পিপাটি বেগে ঘোরান হইতেছে । 
বর্ত পাত্র হইতে ছিটকাইয়। পড়িবার চেষ্টা করিতে থাকে ; এই প্রাকৃতিক 
নিয়মের স্থযোগ লইয়া! কারিগর কাপড় নিংড়াইবার ব্যবস্থা! করিয়াছে । 


বেল ইঞ্জিনের জন্মকথ। ৬১ 


একটি বড় পিপার মধ্যে আর একটি সহস্র ছিদ্র ছোট পিপ। অতি বেগে 
ঘুরাইবার বন্দোবস্ত করা হয়। কাঁচা কাপড়গুলি ছোট পিপার মধ্যে রাখিয়া 
উহাকে অত্যন্ত জোরে ঘুরান হয়। এই অতি ঘুর্নিবেগের ফলে 
কাপড় ও কাঁপড়ের জলকণাগুগ্ল ছিটকাইয়া পড়িতে চায়। কাপড়গুলি 
ছোট পিপার মধ্যে বদ্ধ থাকায় ছিটকাইয়৷ পড়িতে পায় না, কিন্ত 
উহার জলকণাগুলি পিপার অসংখ্য ছিদ্রমুখে বেগে বাহির হইয়া 
বড় পিপাতে গিয়া পড়ে। তাহার পর উহার তলদেশস্থ একটি 
নল দিয়া এ জল বাহির হইয়া যায়। এইরূপে আজকাল অতি 
স্বন্দরভাবে কলে কাপড় কাচা ও নিথড়াইবার ব্যবস্থা হুইয়াছে। 
এইরূপ বাঁবস্থায় কাপড় ছিড়ে না, মিহি কাপড়ের সত] সরিয়া যায় 
না এবং কাচিবার ও নিংড়াইবার সময় ধোপা নির্মমভাবে নিজের 
গায়ের জোর দেখাইবার সুযোগ না পাওয়ায় কাপড়ের আজ বাড়ে । 


রেল ইঞ্জিনের জন্মকথ। 


পুর্বে হংলণ্ডে থনি হইতে কয়লা বহন করিয়া! আনিবার অন্ত 
ঘোড়ার গাড়ী ব্যবহার করা হইত। বন্ধুর পথে দেখা গেল ঘোড়া! 
অল্প পরিমাণ ক্য়লাই টানিয়া লইঙ়্ যাইতে পারে। সেইজন্য পথের 
বন্ধুরতা কমাইবাঁর উদ্দেশ্তে ছুটি সমান্তর লাইন কাঠের তক্ত1 পাতিয়া, 
উহার উপর দিয়া গাড়ীর চাক! চলিবার ব্যবস্থা! করিয়া! দেখা গেল 
যে ঘোড়। অধিক পরিমাণে মাল দ্রুতগতি টানিয়া লইয়। যাইতে পারে। 
১৭৭৬ খৃষ্টাব্বেও এইব্ধপ চওড়া কাঠ পাতা পথে ঘোড়ার গাড়ীতে করিয়া 
ডারহাম ও নরদাম্ল্যাপ্ডের খনিগুলি হইতে করলা নিকটগথ নদীর ধারে 
আনিবার ব্যবস্থা করা হইত। 


৬ঃ কারিগরের বাহাগুরি 


ক্রমশঃ দেখা গেল ভারী গাড়ীগুলির চাকার চাপে তক্তাপথ শীঘ্বই 
নষ্ট হইয়া যায়। এই অস্থুবিধাদূর করিবার অন্য তক্তার উপধ লোহার 
পাত মুড়িয়া দেওয়া হইল। ইহাতে পথ দৃঢ় ও স্থায়ী হইল বটে, 
কিন্ু গাড়ীর চাকা চলিতে চলিতে, লোহার পাত মোড়া পিচ্ছল পথ 
ছাড়িয়া, কীচ। পথে নামিয়া পড়িত। ইহাতে বড়ই অস্ুবিধা হইতে 
লাগিল। তখন গাড়ীর চাক! ঠিক পথে রাখিবার জন্ত খাঁজ করা 
পথ করা হুইল। এইরূপে পথের নান। অঙ্গুবিধা দুর করিতে গিয়া 
বর্তমান লোহার বেল পাত পথ নির্মিত হইয়াছে । বর্তমান রেলপথের 
আদি আবিষ্র্ত। উইলিয়ম জেসপ, ( ৮1111817) 79530) )। 

বর্তমানে ভারী রেলগাড়ী অতি ক্রত ছুটিবার জন্ত যে রেলপথ 
পাতা হয় উহার প্রতিগঞ্জ রেলের ওজন একমণেরও অধিক । বিলাতে 
এই পথে ঘণ্টায় ৯ মাইল বেগে গাড়ী নিরাপদে ছুটিতে পারে । 

এইরূপে পথের বন্ধুরতা বহুলাংশে দুর হওয়ায় গাড়ীর গতি বাড়িল 
ও ঘোড়ার মাল বহন করিবার শক্তিও বাড়িল। ইহার পূর্ব হইতেই 
গভীর খাত হইতে কয়ল] তুলিবার ভন্ত ব। জল ছেঁচিয়া ফেলিবার জন্য 
বাম্পীয় শক্তির সাহছাধ্য গ্রহণ কর! হইতেছিল, কিন্তু এই নবলব্ধ 
বাম্পীয় শক্তিকে অশ্বের পরিবর্তে লাগাইবার চেষ্টা তখনও সফল 
হয় নাই । 

এই অশ্ব চেষ্টায় প্রথম সফলকাম হন কুগন্ট্‌ (08৪0০) 
নামে একজন ফরাসী । এতবড় আবিরের ফল হইল সম্পূর্ণ বিপরীত। 
তাহার নির্মিত ইঞ্জিন পথে ছুটিতে ছুটিতে একটি প্রাচীরে ধাক! 
লাগে; প্রাচীরটি পড়িয়া যায়, ইঞ্জিনটির বাম্পাধার (১০115: ) ফাটিয়। 
যার এবং কতকগুলি লোক আঘাতে মারা পড়ে। ফলে কুগনটু 
গেলেন কারাগারে এবং তাহার অদ্ভুত যন্ত্রট গুদামে তালাবদ্ধ হইল। 
ইহাকেই বলে ভাগ্যের বিড়ম্বনা! 


রেল ইঞ্জিনের জন্মকথ! ৬৩ 


তাহার পর রিচর্ড ট্রেভিথিক (1২1015810 718516710) নামে 
এক ব্যক্তি, কর্ণ ওয়ালে € 0০:08] ) একটি কার্যকর ইঞ্জিন 
নির্মাণ করেন এবং উহা লগ্ডনে লইয়ী গিয়া! চালান। এক্ষেত্রেও 
ভাগোর প্রতিকুলতায় লগ্ডনবাসীগণ এইরূপ অভিনব আবিষ্কারে কোনরূপ 
উৎসাহ বা কোতুহুল দেখাহল ন1। 

দৈবের বিধানে আর একজন বাম্পীর শক্তির প্রবোগ আবিষারের 
জন্য চিরম্মরণীর হইয়া! রহিলেন। তাহার নাম জর্জ ট্রিফেন্সন্‌ ( 390729 
50901161750 )$ একজন দরিদ্র করল! খনির কুলির সন্তান তিনি। 
শৈশবে তিনি পলাইয়া বেড়াইতেন। পিতার দ্বারিদ্র্যের জন্য শৈশবে 
কিছু লেখাপড়া ও শিথিতে পারেন নাই। সেকালে ধনী ব্যক্তি ছাড়া 
আর কাহারও ভাগ্যে লেখাপড়া শেখ! ঘটিত ন'। 

বাল্যকালে তিনি গরু চরাইয়! দৈনিক ছর পয়স। রোজগার করিতেন । 
এ কাজও বেণী দিন রছিল না। কিছুর্দিন বেকার থাকিবার পর ছিনি 
এক কয়লার খনিতে দৈনিক নয় আন' পারিশ্রমিকে চাকুরী পাইলেন। 
কয়লাখনির মুখে যে ইঞ্জিনের সাহায্যে কয়লা! তোল! বা লোক নামান 
হইত, সেই ইঞ্জিনে কয়ল! দিবার কাজে তিনি নিযুক্ত হইলেন । 

থাটুনি অসম্ভব, কিন্তু তিনি ক্লান্তি বোধ করিতেন না। এই প্রণম 
তিনি দেখিতে পাইলেন, কেমন করিয়া বাম্পীর় শক্তির দ্বারা! কাজ 
করান যাইতে পারে। ক্রমশঃ তিনি আঠার বৎসর বয়সে ইঞ্জিন 
চালাইবার ভার পাইলেন । 

এতদিনে তিনি শিক্ষার অভাব বুঝিতে পারিলেন। তিনি দিনে 
চাকুরী করিতেন এবৎ সন্ধ্যায় লেখাপড়া শিখিবার জগ এক শিক্ষকের 
পাঠশালায় যাইতে লাগিলেন। এই সামান্ত লেখ পড়া শিখিবার অন্ঠ 
তাহাকে অপ্তাহে পাঁচ আনা গুরুদক্ষিণ দিতে হইত। আর এক 
শিক্ষক দয়া করিয়৷ তাহাকে অঙ্ক শিথাইতেন। 


৬৪ কারিগরের বাহারী 


প্রাণপণ যত্ব ও সাধনায় কিছু দিনেই জ্যামিতি প্রভৃতি শাস্ত্রে 
'্ঠটাহার বেশ অধিকার জন্মিল। ফলে ইঞ্জিন চালাইতে চালাইতে যে 
পকল ত্রুটি তিনি লক্ষা করিলেন, সেইগুলি দুর করিয়া তিনি এক 
'মভিনব ইঞ্জিনের পরিকল্পন! ড় করাইলেন। 

১৮১৩ খাবে গাড়ী টানা ইঞ্জিনের তিনি এক নক্সা করিলেন। 
নর মালিকেরা তাহাকে এই বিষয়ে পরীক্ষা! করিয়! দেখিবার জন্য 
শথেষ্ট টাকা দ্বিলেন। ইঞ্জিন গড়িবার কারিগরের অভাব, যন্ত্রের অভাব, 
মল মসলার অভাবের ত কথাই নাই। সেকালের গ্রাম্য কামারের 
যন্াদ্ি দিয়া তিনি বহু আন্নাসে এবং এক বৎসরের অক্লান্ত চেষ্টায় 
একটি উঞ্জিন নির্মাণ করিলেন । 

তাহার প্রথম ইঞ্জিন কার্য্যকর হইলেও ' তিনি ক্ষান্ত হইলেন না। 
তিনি আর একট পুর্ববাপেক্ষা ভাল ইগ্রিন নির্মাণ করিলেন। নদী 
হইতে দুরবস্তী পশ্চিম ডারহামের (1071:81) ) খনিগুলি হইতে কাট! 
কন্বল৷ নদীতে সহজে আনিবার জন্ত রেলপথ প্রস্তুত করিবার প্রস্তাব এই 
সময়ে'উঠিল। তিনি প্রস্তাবটি শুনিতে পাইয়! ডাপিংটনে (10211175690) 
উপস্থিত হইলেন এবং এই প্রস্তাব কার্য্যে পরিণত করিবার যিনি ভার 
লইয়াছিলেন, তাহার সহিত দেখা করিলেন। তিনি এবিষয়ে নিজে 
এক নূতন প্রস্তাব উক্ত কাধ্যের কর্মকর্তা মিঃ এডওয়ার্ড পিজের 
(ডু 2এআএছেন [১8555 ) নিকট উপস্থিত করায়, মিঃ পিজ. তাহাকে 
এ কার্ছের প্রধান কারিগরের পদে নিযুক্ত করিলেন। 

ট্িফেন্সন নিজের সঞ্চরের অধিকাংশ দিরা এবং কিছু টাকা ধার 
করিয়। নিউকাশ ল্এ (6৮ 05506) এক কারখানা £করিলেন। 
বলিতে গেলে, এই কারথানাই পৃথিবীর প্রথম ইঞ্জিন তৈয়ারীর কারখান!। 

রেলপথ পাতা! হইল । প্রথম ইঞ্জিন 'লোকোমোশন' ([,০9০028000% ) 
নিশ্শির্ত হইল। উহার গাড়ীগুলিও নির্মিত হইল। স্থির হইল ২৭ শে 


রেল ইঞ্জিনের জন্মকথা ৬৫ 


সেপ্টেম্বর ১৮২৫ খুঃ এই নূতন “লোকমোশন' তাহার গাড়ীগুলিকে 
প্রথম টানিয়া লইয়া যাইবে। এই অভিনব পরীক্ষার যাহার ভার 
লইয়াছিলেন, তাহাদিগের এই নূতন কার্যের উত্তেক্জনায় কয়েক রাত্রি 
নিদ্রাই ছিল না৷ 

“লোকমোশনের” পিছনে এক সারি গাড়ী জুড়িয়া দেওয়া হইল, 
ট্টিফেন্সন্‌ নির্ের কারখানায় গড় ইঞ্জিনে উঠিয়া, উহ নিজেই চালাইবার 
জন্য প্রস্তত হইলেন। স্ুন্বর বেশভূযার সজ্জিত হইয়| বহু ব্যক্তি 
কৌতুহল ভরে গাড়ী গুলিতে চড়িলেন। এক বিশাল জনতা মজা দেখিবার 
জন্য রেলপথের ছুইপাশে আসিয়া ফীড়াইল। ইহাদিগের উল্লাস 
ও উৎসাহ ধ্বনিতে দিকৃবিধিক্‌ পুর্ণ হইল। একজন অশ্বারোহী ইঞ্জিনের 
গলুথে লাল পতাক] হস্তে ছুটিতে থাকিবে বলির। প্রস্তুত হইল। 

ট্টফেন্সন্‌ অশ্বরোহীকে ইঙ্গিত করিয়া গাড়ী ছাড়িলেন। ক্রমশঃ 
'গাড়ীগুলি চলিতে চলিতে যখন ছুটিতে আরন্ত করিল তখন সমবেত জনতা 
যে আঁনন্দধ্বনি করিল তাহার তুলন। নাই। ট্টিফেন্সনের পরীক্ষা আজ 
সফল হহল। 

তখন রেলপথে ঘোড়ার গাড়ীর চলন বিস্তৃতি লাভ করিতেছে। 
উল্লিথিত ঘটনার চারি বৎসর পরে লিভারপুল ও ম্যান্চেষ্টারের মধ্যবর্তী 
রেলপথের মালিকের! গাড়ী টানিবার সর্বশ্রেষ্ঠ ইঞ্জিন প্রস্তুত করিয়! 
দিবার জন্ত প্রায় আট হাঞ্জার টাক! পুরস্কার ঘোষণা! করিলেন। ট্টিফেম্সন 
তাহার বিখ্যাত “রকেট” ( [২০০]: ) নামক ইঞ্জিন তৈয়ারী করিয়া এই 
পুরস্কার লাভ করিলেন। এই ইঠ্রিনটি তাহার পুর্ব ইঞ্জিনগুলির এক 
উন্নত সংস্করণ। রেলপথের উপর দিয়া ভীষণভাবে ছলিতে ছুলিতে 
রকেট” পিছনের গাড়ীগুলি লইয়া ঘণ্টায় ২০ মাইল বেগে ৩৫ মাইল 
পথ অতিক্রম 'করিল। সে যুগে এইরূপ বেগে ছুটা একটা পরম 
। আশ্চর্য্য ব্যাপার ছিল; ইতিপূর্বে এরূপ ব্যাপার কেহ শোনেও নাই। 


৬৬ কারিগরের বাহাদুরি 


লোকের ধারণ! ছিল এরূপ বেগে ছুটিলে গাড়ীর লোকগুলি নিশ্বাস 
লইতে পারিবে না এবং দম বন্ধ হইয়া! যারা যাইবে । কিন্তু লোকের 





ছিফেনসনের “রকেট, 


সাধারণ “খাঁসে টলিবার পাত্র তিনি ছিলেন না। তীহছার দৃঢ় সহ 
ও বাম্পীয় শক্তিতে অটল বিশ্বীসের জন্য অগতে ক্রতগতি ও রেলপথের 


প্রবর্তন হইল । 


কারিগরের সের! কীর্তি 


শক্তির মূলে সংযম। শৃঙ্খলিত ও সংযত করিলে শক্তি বহুগুণ 
বৃদ্ধি পায়। বম্পীয় শক্তিকে শৃঙ্খলিত ও সংযত করিয়া কারিগর উহাকে 
অক্লাস্তভাবে খাটাইতে পারে। বাশ্পীয় শক্তিকে যন্ত্রে পুরিয়! খাটাইয়! 
লওয়া কারিগরের শ্রেষ্ঠ কীত্তি বলিলেই চলে। বর্তমান সভ্যতা! এই 
এক শক্তির উপর গড়িয়। উঠিয়াছে এবং ইয়োরোপ যে আছ এত 
ছুঘর্য তাহার কারণ-_বাম্পীয় শক্তির সাধন1। 

বহুদিনই কোন কোন মনীষীর মাথায় বাম্পীয় শক্তিকে কাজে 
লাগাইবার কথা খেলিয়াছিল বটে, কিন্ত শঁ শক্তিকে যন্ত্রে পুরিয়। 
থাটাইবার রীতিমত চেষ্টা প্রথম করেন জেমস্‌ ওয়াট (87065 5420) 
অষ্টাদশ শতাঁবীতে । 

বাম্পীয় যন্ত্রের মোটামুটি তিনটি অংশ দেখিতে পাওয়! যায়। ১ম 
অংশ-_ চুলী, এইখানে কয়ুলা পুড়িয়া তাপে পরিণত হয়। ২য় অংশ-_ 
বাম্পপাত্র, এই স্থানে জল ফুটিয়া বাম্পে পরিণত হয়। ৩য় অংশ-_ 
সিলিগ্ডার, এইটির সাহায্যে শৃঙ্ঘলিত বাম্পীয় শক্তি কার্ধ্য করে । 
১ম, চূল্লী 

ইহার প্রধান অংশ চতুফ্ষোণ কুণ্ডে (0115 179০5) কয়ল। জলিয়। 
তাপ সৃষ্টি করে। এই অগ্নিকুণ্ডের তলদেশে বছ ছিদ্র থাকায় ছাই 
ও কয়লার ছোট টুকরাগুলি নীচে ছাই গাদায় পড়িয়া! সঞ্চিত হইতে 
থাকে । অগ্নিকুপ্ডের একটি. ছোট কপাট খুলিয়া মাঝে মাঝে বয়ল! 
দেওয়া হয়। চিত্রের ১ চিহ্নিত স্থান ছাইগাদা এবং ২ চিহ্নিত স্থান 
অগ্নিকৃণ্ড। ধোঁয়া আকাশে বাহির হইয়৷ যাইবার অন্ত একটা! চিমনি 
থাকে। 


৬৮ কারিগরের বাহাদুরি 
হয়, বাপ্পপাত্র 


বর্তমানে ইহার অদ্ভুত উন্নতি হুইয়াছে। পুর্বে ইহা মুখচাঁপ! জলের 


শীনপনৃক্ানপ খু টসে ৯৮ শিস 
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শ্অস্ট লসিতী ৬৬ খা স্পর 


কারিগরের সের! কাঁত্তি ৬৯ 


সাধারণ পাত্রই হইত। ইহাতে বাম্পপাত্রের চারিটি পাশের মধ্যে 
মাত্র তলদেশে তাপ গায়। কোন প্রকারে চারিদিকেই যর্দি তাপ 
লাঁগিবার ব্যবস্থা করিতে পারা যায়, তাহা হইলে খুব অল্প সময়েই 
জল বাম্পে পরিণত হইবে এবং সব তাপটুকুই কাজে লাগিবে। 
সেইজন্ বর্তমানে ইহাকে ছুইটি অংশে বিভক্ত করা হইয়াছে । প্রথ 
অংশ আংশিক জলে পূর্ণ থাকে। দ্বিতীয় অংশ কতকগুলি নলের সমষ্টি 
মাত্র। এই অংশ উপরের অংশ হইতে অগ্নিকুণ্ডের উপর ঝুলিতে থাকে। 
উপরের জলপানত্র হইতে জল কয়েকটি পথে নলগুলির মধ্যে নামিয়া 
আসে এবং বাশ্পে পরিণত হইর1 আবার কয়েকটি মুখ দিয়া জলগাত্রে 
প্রবেশ করিক্জা জলপাত্র পুর্ণ করে। এই ন্যবস্থায় বাপ্পাত্র সম্পূর্ণ 
অগ্নিকুণ্ডের মধ্যে থাঁকায় সকল দ্বিকেই তাপ পার। চিত্রের ৩ ও ৪ 
চিহ্নিত অংশ দুইটি বাম্পপাত্রের নলগুলি অগ্থিকুপ্ডে ঝুলিতেছে । ৫ চিহ্নিত 
অংশটা জলপাত্র। ৬ অঙ্কিত স্থান বাম্প এবং ৭ চিহ্নিত নল দিয়া 
মাঝে মাঝে শ্রীতল জল, প্রয়োজন হইলে, জলের ট্যাঙ্ক হইতে ভরিয়! 
লওয়া হয়। উপরে যে চিত্র দেওয়া হইল উহা! স্থাণু যন্ত্রের, সেইজন্ 
ইটের গাথুনি দেখান হইয়াছে । 

কোন কোন বাষ্পধারে  নলগুলির মধ্য দিয়া অগ্রিকুণ্ড হইতে 
অগ্নি শিখ প্রবেশ করে এবং নলে নলে দ্বীর্ঘ পথ অতিক্রম করিয় 
চিমনি দিয়া সধূম শিখা বাহির হইতে থাকে । এই নলগুলি জলপাত্রে 
ডূবিয়া' থাকে, 'ফলে অল নলস্থ অগ্নিশিখার সংস্পর্শে আসিয়া বাপে 
পরিণত হয়। 


৩য়, সিলিগার অংশ 


এই অংশে বাশ্পশক্তি কারিগরের কলে পড়িয়া, তাহার ইচ্ছামত 
থাটিতে বাধ্য হয় । ১ম চিত্রের ৭ চিহ্নিত পথে বাশ্পপান্র হইতে বাষ্প 


পগ কারিগরের বাহাছুরি 


৮ চিহ্নিত কুঠরিতে আয়া প্রবেশ করে। তাহার পর ৬ চিহ্কিত 
মুখ খোল! পাইয়া! এ মুখে ৫ চিহ্নিত সিলিগারের মধ্যে বেগে প্রবেশ 


পা: 


রিল রি 





১ম চিত্র 


করে। এই সিলিগারের মধ্যে ৪ চিহ্নিত একটি চাঁকতি এমনভাবে 
আট। আছে, ষে উহা বাম্পের চাপে সিলিগারের মধ্যে আনাগোন। 
করিঞ্জে পারে; 'অথচ উচ্বার এক পিঠের বাম্পরাশি উহার ধার দিয় 
অপর পিঠে যাইবার পথ পায় না। এই চাকতির (7515607 ) অপর 
পিঠে ৩-চিন্কিত একটি দণ্ড সংযুক্ত আছে। বাম্পের ঠেলায় যখন পিষ্টন্টি 
আনাগোনা করে, তখন উহ একবার সিলিগারের বাহিরে যায় এবং 
পুনরায় ভিতরে প্রবেশ করে। পিষ্টন-দগটির এইরূপ আনাগোনার ফলে 
১ চিহ্িত একটি বৃহৎ চাকা (771) 17961) ৩ চিহ্নিত ক্রাযাঙ্কের 
সাহায্যে সমান বেগে থুরিতে থাকে । এই চাকাটির ঘূর্ণনের সহিত 
নান] যন্ত্র চালাইয়। কারিগর নানা! কাজ আদায় করে। 

প্রথমচিত্রে বাঁন্প-কুঠরি হইতে বাম্প ৬ চিহ্নিত সিলিগ্ডারে প্রবেশ 
করিয়। পিষ্টনটিকে বাহিরের দিকে ঠেলিতে থাকে । এইরূপ ব্যবস্থা আছে 
ঘে পিষ্টনের অগ্রগতির সহিত উহার দ্বওটিও বাহিরে ছুটিয়া গেলে সঙ্গে 
সঙ্গে আর একটি সমাস্তর দণ্ড ৮ চিহ্িত বাম্প-কুঠরিতে বেগে প্রবেশ 


কারিগরের সেরা বীত্তি ৭১ 


করে। ইহার সহিত একটি চলস্ত কপাট আট :আছে। এই দণ্ডটি 
ভিতরে প্রবেশ করিলে এ কপাটটি আতিয়া ৬ চিহ্নিত মুখটি চাপিয়। বন্ধ 
করিয়া! দেয়। এই বাম্পকুঠরি হইতে বাপ্পের সিলিগারে প্রবেশ করিবার 
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২য় চির 


দুইটি মুখ আছে। এমন কৌশলে এ কপাটটি নিম্মিত যে ৬ চিহ্নিত মুখটি 
বন্ধ হইয়া গেলে অপর মুখটী খুলিয়া যায় । 'তথন এই মুখে বাম্পরাশি কুঠরি 
হইতে সিলিগ্ারে প্রবেশ করে এবং পিষ্টনটিকে বিপরীত দিকে ঠেলিতে 
থাকে। ইহার ফলে পিষ্টনদওটি বেগে ভিতরে প্রবেশ করে এবং উহার 
সমান্তর দণ্টি বেগে বাহিরে আসে। এই দণ্টির সহিত সংযুক্ত 
কপাটটি তখন সঙ্গে সঙ্গে বাহিরের দিকে সরিয়া আসিয়া ৬ চিহ্নিত 
মুখটি খুলিয়া দেয় এবং অপর মুখটি বন্ধ করে। 

এইন্নপে বাম্পের সাহায্যে ক্র্যাঙ্কটকে অগ্রপশ্চাৎ চালাইয়া একটি 
ফ্লাইছুইল জ্মানবেগে ঘুরাঁন হয়। ফ্লাই-হুইলের ঘুর্ণনের ফলে ক্র্যাস্কের 
রৈথিক-গতি (11062. 20010 ) ঘুর্ণিগতিতে (01:00121 20000 ) 
পরিণত হয়। ঘুরি-গতি সমান তালে ও বেগে চলে বলিয়া উহার 
সাহায্যে ভাল কাজ পাওয়! যায়। 


ভূগর্ভে রেলপথ 

প্রাচীনকাল হইতেই মানুষ তাহার নান! প্রয়োজনের বশে ভূগর্ভে 
সুড়ঙ্গ কাটিয়া পথ করিয়া! লইয়াছে। রামায়ণ ও মহাভারতের কয়েক 
স্টানেও ভূগর্ভে সুড়ঙ্গ পথের পরিচয় পাই। ভারতে এখনও কয়েক 
স্থানে প্রাচীন সুড়ঙ্গ পথের অবশিষ্টাংশ দেখিতে পাওয়া যায়। দিল্লী 
ও আগ্রা দুর্দ্ধয়ের মধ্যে যমুনার পাশে পাশে ৯* মাইল দীর্ঘ সুড়ঙ্গ 
পথ ছিল। আগ্রা হূর্দ হইত্তে তাজমহল পর্য্যস্ত আর একটি সুড়ঙ্গ 
পথের চিহ্ন এখনও দেখিতে পাওয়া যায়। এই ছুইটি পথের মুখ 
ইংরাজ বাহাছর গাঁগিয়া বন্ধ করিয়া] দিয়াছেন । সেকালে দীর্ঘ খানা 
কাটিয়া উহার মেঝে, ছুইপাঁশ ও ছাত্র ইট দিয়! গাখিয়। স্থড়ঙ্গ পথ 
নির্মাণ করা হইত। হাহার পর ছাদের উপর মাটি ফেলিয়! চারিপাশ্থের 
ভূমির সহিত সমতল করিয়৷ দেওয়া! হইত। এইরূপ উপায়ে কিন্ত 
তূগর্ভের গভীরতর প্রদেশে সুড়ঙ্গ পথ কর] সম্ভব ছিল না। 

লণ্ডনে প্রথমে ভূগর্ভে রেলপথ নির্মাণ করিবার সময় কারিগরের 
অনুরূপ উপায়ে সুড়ঙ্গ পথ নির্মাণ করেন। আঙ্গকাল এক নৃতন 
কৌশল উদ্ভাবিত হওয়ায় সুড়ঙ্গ পথ করা পুর্বাপেক্ষা সহজসাধ্য 
হইয়াছে । 

এই কৌশল উন্তাবন করেন মার্ক ইপাম্বাদ ব্রনেল €( 1121৩ 
15810090 131015] ) নামে এক ফরাসী ওস্তাদ কারিগর । এই কৌশল 
অবসন্বনে তিনি বিলাতের টেম্স্‌ নদীর তলদেশে এক লুড়ঙ্গ পথ 
নির্মাণ করেন এবং এক তীর হইতে অপর তীরে হাটিয়া যাইবার 
পথ সুগম করেন। 

৮০৯০ বৎসর পুর্বে লণ্ডতন নগরীতে ১৫ লক্ষ /লাকব বাঁস ছিল 


ভূগর্ভে ব্েলপথ ৭৩ 


আজ সেই স্থানে ৮* লক্ষ লোকের বাস। লগুনের ক্ষেত্রফল প্রায় 
৭০৬ বর্গ মাইল। বড় বড় কারখানা আপিস, ব্যাঙ্ক, বিপণি, হ্কুল, 
কলেজ ইত্যার্দি নানাবিধ বড় বড় প্রতিষ্ঠান গড়িয়া! উঠায় সেখানে 
লোকের বাস দ্রত বাড়িয়া] চলিয়াছে। দিনে লক্ষ লক্ষ লোক লগ্ন 
নগরীতে কার্য্যোপলক্ষে যাতায়াত করে । পথ ও রথের বিশেষ উন্নতি 
হওয়ার এই অসংখ্য লোকের যাতায়াত করিবার সুবিধা হইয়াছে ।। 

পুর্ব্বে পাক1 রাস্তায় ঘোড়ার গাড়ি করিয়৷ লোকে যাতায়াত চলিত। 
তাহার পর রেল পথের ব্যবস্থা হওয়ায় রেলপথে ঘোড়া, গাড়ি টানিয়া, 
ছুটিতে লাগিল। উহ্হার পরে বান্পীর শক্তি গাড়ী টানার জন্য 
ব্যবহৃত হওয়ার, ঘোড়ার স্থানে ইঞ্জিনের ব্যবহার আরম্ত হইল। 

লগুন জনবহুল হুইবার বহু পূর্বের সঙ্কীর্ণ পথগুলি দিয়! ক্রমবর্ধমান 
সংখ্যায় লোক যাতায়াত করিতে থাকায়, সমরে সময়ে যানবাহন ও 
মানুষের ভিড়ের চাপে পথ রুদ্ধ হইয়া, লোক চলাঁচল অসন্তব হৃইয়। 
উঠিত্যে লাগিল। তখন লোকের দৃষ্টি ভূগর্ভ পথের দিকে ম্বভাবতই 
আকৃট হইল । 

প্রথমে খান! কাটিয়া রেলপথ করা হইত; তাহার পর খানার 
মাথায় ছাদ গিয়া এবং উহার উপরে মাটি চাপা দির! ভূগর্ভে সুড়ঙ্গ 
পথ নিম্মিত হইত। এইরূপ বদ্ধ সুড়ঙ্গ পথে কিন্ত সকল সময়েই 
ইঞ্জিন হইতে নির্গত ধূম ও বাম্প মিলিয়। ঘন কুয়াসার স্য্টি করিত। 
তাহার পর বিজলী শক্তির প্রচলন হওয়ায় তৃগর্ভে ষাতারাত আজকাল 
অতি সুখকর হইয়াছে । 

বর্তমানে ভূগর্ভে রেলপথ নির্মাণ করিবার জন্য সুড়ঙ্গ কাটার 
রীতিরও বহু উন্নতি সাধিত হওয়ায় লণ্ডনের ৯* ফুট ভূ-নিয়ে প্রায় 
৬০ মাইল রেলপথ নির্মিত হুইয়াছে। সুড়ঙ্গ পথগুলির মধ্যে দীর্ঘতম 
ন্ুড়ঙ্গটা দৈর্ধ্যে প্রায় ১৫ মাইল । 


শ৪ কারিগরের বাহাদুরি 


এইবারে ব্রুনেল উদ্ভাবিত কৌশলের কথা বলিব। প্রথমে খনিগর্ডে 
নামিবার মত একটি কৃপ কাটা হয়। এইরূপ ৮০৯০ ফুট গভীর 
কূপ খনন করিয়া ধরাপৃষ্ঠ হইতে ভূগর্ভে নামিবার পথ কর! হয়। 
এই পথে পিফ টু (16) সাহাঁষ্যে নামির শ্রমিকের! প্রয়োজন মত 
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ব্রনেল সাহেবের উদ্ভীব্তি উপায়ে নুড়ঙ্গ কাট। হইতেছে 


স্থড়* কাটিতে আরস্ত করে। যে স্থলে পূর্বে ইটের খিলান ও প্রাচীর 
গাথিয়া সুড়ঙ্গ স্থায়ী ও নিরাপদ কর! হইত, সে স্থলে টুক্রা টুকরা 
মোটা লোহার পাতে সুড়ল পথ মুড়িয়া দেওয়। হয়। মাপ করা 
টুকরা পাতগুলি দিয়া আটিয়! দিলে, মিলিত লোহার টুকরাগুলি 
এমন একটি বৃহৎ সাধারণ লোহার নলে পরিণত হর; যাহার 
নিমদেশ গোল না হুইয়। হয় সমতল। এই লোহার টুকরাগুলি 
সমান মাপে কাটা ও ছেঁদা করা। নুড়ঙ্গ সামান্ত কাট] হইলেই 


ভূগর্ভে রেলপথ ৭৫ 


কারিগর প্রয়োজনমত লোহার পাতগুলি, একটির সছিত আর একটি, 
জুড়িয়। দিয়! নলটা ক্রমশ; বাড়াইতে থাকেন । 

এই দৃঢ় লোহার নলের মধ্যে থাকিয়া মজুরের মাটি কাটিয়া! 
চলে এবং ক্রমশঃ নুড়ঙ্গ পথ দীর্ঘ হইতে থাকে । এইরূপ ক্রমবর্ধমান 
রললের ভিতর থাকিয়! সুড়ঙ্গ কাটিয়] ব্রনেল সাহেব সর্বপ্রথম টেম্স্‌ 
নদীর তলদেশ দিয়া মানুষের হাঁটা! পথ নির্মাণ করেন। 

আজকাল এই ন্থুড়ঙ্গ-কাট1! নলের বহুপ্রকার উন্নতি সাধিত 
হইয়াছে। লগ্ডনের তলদেশে এটেল মাটি পাওয়া ষায়। এইরূপ 
স্থলে লোহার নলের মুখে মাটি কাট। চক্র থাকে। এই চত্রটা 
অতিশয় বেগে ঘুরিয়া মাটি কাটিয়া পথ করিলে, নলটীকে যান্ত্রিক 
শক্তিবলে নূতন কাটা-পথে একটু ঠেলিয়া! দেওয়া হয়; এবং পিছনের 
দিকে পূর্ব-বণিত উপায়ে টুকরা টুকরা লোহার পাত আটিয়। দিম! 
নগটাকে দীর্ঘ করা হয়। 

এটেল মাটির স্তরে জল ন৷ থাকায় এইরূপ ব্যবস্থা সম্ভব ; 
কিন্ত যে স্তরে বালি, কাকর বা পাথরের নুড়ি পাণ্যা বায়, সে 
স্তরে মাটি কাটিতে কাটিতে হঠাৎ তোড়ে জল উঠি] শ্রমিকদিগের 
জীবন বিপন্ন হইতে পারে এবং কাটা নুড়ঙ্গ পথ জলে ভবিয়। 
উঠিতে পারে; সেইজন্ত এইরূপ স্তরে অন্ত এক কৌশল অবলম্বন 
কর] হয়। নদীতে পুলের ভিত্তি গাথিবার সময় যেরূপ লৌহকৃপে 
অধিক চাপে বায়ু পুরিয়া দিয়া নদীর জল ঢটুকিতে দেওয়া হয় না, 
সেইরূপ 'ন্ুড়ঙ্গ কাটিবার সময় নলপথে অধিক চাপে বাছু পাম্প 
করিবার ব্যবস্থা এইরূপ ক্ষেত্রে কর! হয়। 

কোথাও সুড়ঙ্গ কাটিতে হইলে উভয় দ্বিক হইতে কাটিতে আর্ত 
করা হয়। তাহার পর উভয় দিক হইতে কাটিতে কাটিতে মাঝে 
আসিয়া কারিগরের] মিলিত হয়। আজকাল দিকৃ-নির্ণয় যন্ত্রের উন্নতি 


দ৬ কারিগরের বাছাছুরি 


হওয়ায় ভূগর্ভে হুড়ঙ্গ পথ উভয় দ্রিক হইতে কাটিতে কাঁটিতে আসিলেও 
দিক্ভ্রম হয় না; ঠিক ছইটা নুড়ঙ্গ এক স্থানেই আসিয়া মিলিত,হয়। 

লগ্ডনের তূগর্ভের গাড়ীগুলি অপেক্ষাকৃত ছোট হইলেও বেশ 
পরিফষার পরিচ্ছন্ন। গাড়ী ছুটিতে ছুটিতে কোন "ষ্টেশনে থামিলে গাড়ীর 
দ্রজাগুলি আপনি খুলিয়া গিয়। যাত্রীদিগের উঠিবার নামিবার. পথ 
করিয়া দেয়। দরজা খোলা বা বন্ধ কর! গার্ডের গাঁড়ীর মধ্যে স্থিত 
একটি সুইচেরর উপর নির্ভর করে। 

নগরের যে স্থানে ভূগর্ভে নামিলে টিউব রেলপথের ষ্টেশন পাওয়া 
যাইবে, সেই স্থানের ষ্টেশন বাড়িটীর উপর একটা সন্ধানী আলোক 
শিখ। (56810101121) ) পড়িয়া যাত্রীর্দিগকে অন্ধকারে পথ দেখায়। 
যাত্রীগণ নগরীর কোন পথের ধারে এইরূপ ্েঁশন বাড়ীতে প্রবেশ 
করিয়া গন্তব্য স্থানের টিকিট কেনেন। আমাদের দেশের মত লোকে 
টিকিট বিক্রয় করে না। প্রতি ষ্টেশনে যাইবার টিকিট বিক্রয়ের 
জন্ত কয়েকটা যন্ত্র দাড় করান আছে। সেই যন্ত্রে টাকা দিলেই গন্তব্য 
স্থলের টিকিট ও বাকি পয়সা! ফেরত পাওয়া যায়। তাহার পর 
বিশাল চলন্ত সোপানে পা দিলেই কিছুক্ষণের মধ্যে এক পা না 
চলিয়াই টিউর ষ্টেশনে পৌছান যাঁয়। 

ষ্টেশনে কয়েক হিনিটের পর পর ট্রেণ পাওয়া যায়। প্রতি ট্রেণে 
তিন হইতে ছয়খানি ছোট ছোট কামরা থাকে। যেমন ঠ্টেশনগুলি 
শুফ, পরিষ্কার, পরিচ্ছন্ন ও উজ্জ্বল আলোক মালায় বিভূষিত, গাড়ীগুলিও 
সেইরূপ। ধোয়া ও কুয়াসায় ঢাকা অন্ধকার পথ হইতে নিয়ে টিউব 
ষ্টেশনে নামিলেই মনে হয়, যেন মুহূর্তে যাছবলে মায়াপুরীতে আসিয়া 
উপস্থিত হইয়াছি। সেখানের সকল ব্যবস্থাই যন্ত্রকৌশলের উপর নির্ভর 
করে। এই হযন্ত্রগুলির কাধ্যকরী শক্তি দেখিলে উহার্দিগকে মানুষ 
বলিয়া ভ্রম হুয়। 


দা ৭৭ 


লগ্ডনের ভূগর্ভ রেলপথে ২০০০ গাড়ী দিনরাঁতি ব্যবহৃত হইতেছে । 
১৯৪টি ষ্রেশনে ১৯৭১ টি লিফট ও ৮৫ টি বিশাল চলন্ত সোপান 
অবিরাম যাত্রীদ্বিগকে পাতালপুরী হইতে উপরে লইয়! যাইতেছে এবং 
উপর হইতে পাতালপুত্রীতে নামাইয়া দ্রিতেছে। এই দীর্ঘ পথ ও 
ট্রেশনগুণির ১০১, ০০০ বিজনী বাতির উজ্জল মালোকে মনে হয় না 
ঘে লোকে পাতাল পুরীতে চলাফেরা করিতেছে। এই ভূগর্ভের 
রেলপথগুলি স্বাস্থ্যকর রাখিবার জন্ত অবিরাম অস্তন্ধ খাযুরাশি বস্ত্র 
টানিয়। লইয়া বিগুদ্ধবায় োগান দেওয়। হইতেছে। 

কোন থেল৷ ধুল! বাকোন উৎসব উপলক্ষে যখন যাত্রীর ভিড় 
বাড়ে, তখন প্রতি দেড় মিন্টি অন্তর একটি করিয। ট্রেন ছাড়ে। 
এক গোলডারস্‌ গ্রীন (9010975 0590. ) নাঁমক ট্রেশনেই বৎসরে 
১৩, ০০০১ ০০ থাত্রী গাড়ী হইতে নামে বা গাড়ীতে উঠে। 
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লগ্ন জেনার্যাল পোষ্ট আফিদের পার্েনবাহী রর্বীহীন রখ 


৭৮ কারিগরের বাহাঁছুরি 


ূষবর্ভের এই বিশাল গাতালপুরীর প্রতি“কার্ডটটি করিতে বিজলী 
শক্তির সাহাধ্য গ্রহণ করিতে হয়। এই বিজলী শক্তি উৎপাদন 
করিতে প্রতিদিন প্রায় ২২০০* মন কয়লা গ্রয়োজন হয়। 

যন্ত্র কৌশলে বলীয়ান মানুষ এখন গাড়ী চালাইবার জন্য চালকেরও 
প্রয়োজন অনুভব করে না। একস্থানে বসিয়। মাত্র বিজলী চাবির" 
(5%/10) সাহায্যে সে সকল স্থানের কাঁধ্য এখন স্ুনিয়ন্ত্রিত করিতে 
পারে। গত যুদ্ধের সময় লগ্তন জেনার্যাল পো আফিস (0. 7১ 0.) 
হিসাব করিয়া! দেখিল, লগ্ডনের মধ্যে একস্থান হইতে অন্ত এবস্থানে 
কেবলমাত্র পার্ল বহনের জন্য যে মোটর ভাড়া লাগে, উহ! অপেক্ষা 
সম্ভায় একটি ছেটি টিউব রেলে গ্রগুলি পাঠান চলে। সেই জন্য তাহারা 
কেবল মাত্র নিজেদের পার্খেশ বহিবাঁর ছোট একটি টিউব রেলপথ 
(70১9 [81125 ) নির্মাণ করিয়াছেন। ইহার গুড়ীগুলি আরও 
ছোট । এই গাড়ীগুলি চালাইবার জন্য চালক নিশ্রয়োজন। ছ্রেশনে 
গাড়ীগুলিতে পার্খেল পূর্ণ করিয়৷ দেওয়া হয়, এবং গন্তব্য স্থানে উহ। 
পৌছিলে উহাকে থামাইয়া লইয়া সেই ্েশনের পার্খেণগুলি নামাইয়া 
লইয়া! আবার গাড়ীখানিকে অগ্রসর হইতে দ্েওয়! হয়। এইরূপ 
ব্যবস্থায় মনে হয় জড় লৌহ যেন মানুষের বুদ্ধিবলে হঠাৎ চেতনা 
লাভ করিয়াছে । 


